“Stini intellekt: nazariyyadan praktikaya” Beynalxalq Elmi konfrans
19-20 sentyabr 2024, Naxcivan sahari

SUNI INTELLEKT:
NOZORIYYODON PRAKTIKAYA
Beynalxalq Konfransinin

MATERIALLARI

17-18 sentyabr 2024
Naxcivan - 2024




AZORBAYCAN RESPUBLIKASI ELM VO TOHSIL NAZIRLiYi
NAXCIVAN DOVLOT UNIVERSITETI

SUNI INTELLEKT:
NOZORIYYODON PRAKTIKAYA

BEYNOLXALQ ELMi KONFRANSIN MATERIALLARI

Naxcrvan Dévlat Universitetinin Elmi
Surasimin 29 noyabr 2023-cii il tarixli
04 sayli garart ila nagr edilib.

NAXCIVAN-2024




“Siini intellekt: nazariyyadan praktikaya” Beynalxalq EImi konfrans
19-20 sentyabr 2024, Naxcivan sahari

Fidan 9sgoarzada. 5G vo siini intellekt: yeni nasil rabits
texnologiyalarinin inkigafl..........ccocviiiiinii 257

Fethi Sermet, Ishak Pachal. Deep learniing-based of concrete cracks

using mobilenet architectures............cccooviiniiniiiinii 260
Ayton Ohmadova. Sahiyys 4.0 miihitinds vahid raqemsal tibbi

informasiya fezasmin ve onun verilonlar ekosisteminin

fOTMAlASINIAST. ...eevieeiiieiie ettt et te e et e e e et e e ta e e beesnees 269
Lals Qarayeva. Hepatosellar karsinomanin masin telimi ilo
prognozlasdirmasinda milli verilenler bazasinin rolu ve

tokmillagdirilmasi strategiyast.........ccoeviviiiiiiiiiniiiniiiie 276
Nozakat Mbolikova. Proqram teminatinin hazirlanmasinda stini
intellektin ve magin toliminin tatbiqi........ccccoveiviiiiniii 285
Norgiz Sixaliyeva. Tibbi sosial media miihitinde masin talimi
metodlar1 esasinda klinikalarin reytiginin qiymatlondirilmasi.................. 293
Emre Asci, Safak Makine. Yapay Zeka Destekli Endiistri 4.0
Enstriimanlari ile Uretiminde Verimlilik ve Kalite Yonetimi..................... 301
Gultaj Zeynalzadeh. Ai-driven big data analytics for financial risk
MANAZEINEINE ..ottt 305
Anar Mammadli. Enhancing educational board games with augmented
reality and deep learning............ccccoevviiiiiiiiniininnini 310
Arzu Hiiseynova. Siini intellekt vo bioloji laborotoriyalar......................... 316
Kanan Hiiseyinosliyev. Avtomatlasdirmanin gelacayi: Siini intellekt ils
idara olunan robotlar vo mexatronika...........cccccceeciiiniiniinniiiiine, 318
Leyla ibrahimova. Pilotsuz ucus sistemlari ilo mesa ekosistemlarinin
100102 aV R0 o1 4 e ) SO OO OO 324
Atiq Oliyev, Kamals Ozizova, Giilsaon Mammadova. Siini intellekt
sorhad miidafiasinin dinamikasini doyisdirir..........cccccoviiiiniiiniinicnnen. 329
Moslahat Abdullayeva. Riyaziyyat doerslerinde yiiksek daracali
tonliklorin hallinds graph proqramindan istifada............cccccceniiinninns 335
Noazrin Rzayeva. Kibertohliikasizlikds siini intellektin totbigleri.............. 345

Sevinc Pasayeva. “Fozilatli sohor”don “agilli sohar”s gedan yol - folsofi-
utopik nezariyyslarden real saharlore...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiii 350
Samama Mammadova, Hiiseyn Qaramammadov, Sahla ismayllova.
NRK giibrasinin oksigenls zenginlasdirilmasi ve bitkilars verilmasinin
tonzimlonmasinda stini intellektin rolu.........ccocoviiiiiiiiiiiiiie, 360
Aga Qasimov. Tibb sahasinds siini intellektin faydalari...............ccc.c...... 364

Norgiz Verdiyeva. Votondas elmi layihalarinds siini intellektin
totbiginin e-elmin mahsuldarligina tesiri..........cceveiviiiiiiiiin 368

6



“Siini intellekt: nazariyyadan praktikaya” Beynalxalq EImi konfrans
19-20 sentyabr 2024, Naxcivan sahari

VOTONDAS ELMIi LAYIHOLORINDO SUNI INTELLEKTIN
TOTBIQININ E-ELMIN MOHSULDARLIGINA TOSIRI

Norgiz VERDIYEVA
nergiz_verdieva@mail.ru
ARETN Informasiya Texnologiyalar: Institutu

DOI. 10.5281/zenodo.14031941
Xiilaso

Moqalada siini intellektin vatondas elmina inteqrasiyasinmin yaratdigr imkanlar tadqiq edilmisdir.
Elektron elmin yeni istigamati kimi formalagan vatandas elmi yanagmasinin ananavi elmi tadqigatlara
verdiyi tohfaolor gostorilmisdir. Vatondas elminin siini intellektlo inteqrasiyasinin e-elmin
mahsuldarli§ina tasiri arasdirilmisdir. Siini intellektdon istifada edon vatandas elmi layihalarinin e-
elmi inkisaf etdirdiyi miixtalif mexanizmlor tohlil olunmusdur. Siini intellektin vatandas elmi
layihalarinda tatbiginin galacak imkanlar1 va potensial problemlari nazardan kegirilmisdir. Layihalorda
siini intellektin tatbiginin vatondas alimlar iiciin iistiinliiklori va catismazliglar: tadqiq olunmus, bu
haqgda siyasi aspektlor nazardan kegirilmisdir.

Agar sozlar: vatandas elmi, e-elm, siini intellekt, inteqrasiya, vatandas elmi layihalori

Giris

Elektron elmin (e-elm) yeni istiqamati olaraq inkisaf edon ve elmi todqgiqatda ictimai
istirak olaraq adlandirilan vetandas elmi, tarixi koklari asrlere gedib ¢ixan bir tacriibadir.
Votandas elmi ictimaiyyet tizvlerinin ¢ox vaxt pesokar alimlor ve elmi qurumlarla
amokdasligda ve ya onlarm rahbarliyi altinda elmi tedqiqatlarla masgul olduglar1 elmi
tedqgiqat formasidir. O, genis faaliyyet dairasi ve miixtslif movzular tizre elmi tadqiqatlar
vo totbigi elmlori dostoklayir. IKT-nin miixtalif istiqamatlorindes iraliloyislor sayesinda
ictimaiyyoat veatondas elmi layihslerinds yeni {isullarla birge istirak edir. Masalen,
istirakcilar diger platformalar arasinda eBird, iNaturalist, DigiVol ve ya Zooniverse kimi
platformalar vasitasile atraf miihitls bagli miisahidsler ve niimunslar taqdim edir, tarixi
sonadlari kogilirmak, fotosakillari, audio va videolar: tosnif etmak kimi islarls onlayn maggul
olurlar. Polymath kimi layihalar vasitasilo isa riyazi masslaleri birge hall etmak, Foldit
vasitasile tibbi arasdirmalara malumat vermoak ti¢lin onlayn oyunlar oynayirlar. Layihanin
naticalari agiq olaraq paylasilmagqla genis ictimaiyyat {iciin algatan olur.

Bu giine godar vetandas elminin elmi kasflorin siiratlondirilmasinda an shamiyyatli
tosiri verilenlarin toplanmasi ve emal faaliyyatlari ils bagli olmusdur. Vatendasg elmi sosial,
iqgtisadi ve atraf miihite miisbat tasirlar gostararak dastek qazanmaga davam edir. Layihaler
miixtalif movzular haqqinda maariflondirmaeni, e-elm haqqinda anlayis: artirir ve goerarlarin
gebulu haqqinda msalumatlandirir. Kompiiter elmlori, otraf miihit elmlari, kimya,
astronomiya, riyaziyyat, tibb va sosial elmlar kimi sahsalords ¢ox sayda layihalor olsa da,
votondas elmi layiholorinin bdyiik oksariyyeti biomiixtslifliyin, bitkil ve heyvanlar
alominin, ekoloji proseslorin todqiqi ile baglhdir.
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Vatondas elminin siini intellektls inteqrasiyasinin e-elmin mahsuldarligina tasiri

Son onillikdas e-elm vatoandas elminds siini intellektin (AI) imkanlar: ve tatbiglarinda
boylik artim naticesinde 6z inkisafini siiretlondirmakdadir. Bu tatbiqler nazaratsiz
(unsupervised) vo ya nazarat edilon (supervised) masin talimi yanasmasini gqabul eda bilar.
Birinci halda verilanlarin avvalca insanlar tersfinden daqiq etiketlonmasina ehtiyac olmur.
Daha ¢ox rast golinen ikinci halda isa Al alqoritmlarini dyratmak ticiin insanlar tarafinden
etiketlonon verilonlor lazimdir. Hazirda siini intellektden istifade edon votondas elmi
layihalari, e-elmi miixtslif mexanizmlar vasitasils inkisaf etdirir:

¢ verilanlarin emalinin stiratinin ve miqyasinin artirilmasi;

¢ Jayihalarin zaman ve moakan miqyasinin artirilmasy;

* toplanmis ve emal edilmis verilanlarin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi;

e insanlar vo masinlar arasinda talimin dostoklonmasi;

* yeni verilonlar menbalarindan istifads;

* moasggulluq imkanlarinin genislendirilmasi.

Bu mexanizmlarin har birini atrafli tohlil edarak niimunalar gostarak.

Verilonlarin emalinin siiratinin ve miqyasinin artirilmasi

Harakatls ise salinan kameralar adaton harakat edon heyvanlarin deyil, harokat edon
bitki ortiiytiniin ¢oxlu fotogakillarini ¢akir. Audio, video ve diger media tez-tez oxsar masin
tolimi tisullarindan istifads edarak filtrasiya edils bilar. Bu halda, siini intellekt alqoritmlari
insanlar terafinden emal edilmasi lazim olan verilenlarin hacmini azalda biler. Stini intellekt
goriintiilords yanhs pozitivlari filtrasiya etmok {iglin istifade olunur ki, vetondas alimler
daha ¢ox identifikasiya edilmsali olan heyvanlarin fotogakillarini gorsiinler [Willi et al., 2018,
pp-80-91]. Ekoloji tadqiqatlarda tatbiq edilon siini intellekt vo vatondas elminin inteqrasiyast
atraf miihitin daha yaxs1 basa diisiilmasine gatirib ¢ixaracaq. Galaxy Zoo onlayn vatondas
elmi layihesinda de analoji filtrasiya tisulundan istifads edilir. Burada vetendas alimler
peyk fotosokillorinda goriinen xtisusiyyotlora asasen qalaktikalarin novlarini tesnif edir.
Boytik hacmli verilanlarin tahlili siini intellekt tarafinden hayata kegirilon goriintiiniin ilkin
emali ilo asanlasdirilir. Burada insanlarin vo masinlarin birlosmaosi verilonlorin emal siiratini
artirir [Beck et al., 2018, pp.5516-5534].

Layihoalarin zaman ve makan miqyasinin artirilmasi

Otraf mithitin monitoringi proqramlarini genislondirmok ticiin vetandas elminin siini
intellektlo inteqrasiya olunmasmin potensiali haqqinda maariflondirmos artir. Bunlara
hallarin makan ve zaman {iizre paylanmis ¢oxlu sayda mdiisahidslerden asili oldugu
layihalor daxildir [McClure et al.,, 2020, p.100109]. Masalon, Pl@ntNet votondas elmi
platformasi bitkileri avtomatik identifikasiya eds bilen texnologiyalar1 ehtiva edir. Bu,
votondas alimlarin global layihslere daha daqiq malumatlar 6tiire bilmasini temin edir.
Buna oxsar olaraq, iNaturalist layihasine oksar novlerin avtomatik toyin olunmasi tigiin
alotlor daxildir. Bu gosterilonlor miisahidalorin enenavi elmi todgiqatlarla alde edils
bilmayen zaman ve makan miqyasinda toplanmasina imkan verir.

Toplanmis vo emal edilmis verilanlarin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi

Bir sira miivaffaqiyyotli veotondas elmi layihalori toplanmis vo emal edilmis
verilanlarin keyfiyyatini yaxsilasdirmagq ticiin siini intellekt texnologiyasindan istifads edir.
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eBird global platformasinda vatondas alimlarin toqdim etdiyi ¢ox sayda miisahidalar qus
novlerinin paylanmasi modellarinin inkisafi haqqinda msalumat verir. Belo modellor
sonradan miisahida¢inin cografi mekanindan kenarda yasayan novlerin miisahidalorini
avtomatik filtrasiya edarak verilanlarin keyfiyyotini yaxsilasdirmaq ticiin tetbiq edilmisdir
[Kelling et al., 2012, pp. 2229-2236].

Insanlar ve masinlar arasinda talims dastak

Okseran ekspertlor torafinden yerins yetirilon miirakksb analitik tapsiriglar: hall
etmoak ticiin, vetandas alimlar siini intellektin tolimina téhfs vers bilarlor. Insan istirakli
proseslori layihe dovriiniin miixtalif marhalslerinds insan nezarati ilo qurulmus
sistemlardir. Masalon, insanlar Al alqoritmlarini ve modellarini dyratmok {igiin istifada
olunan verilanlar bazasi yaradir ve etiketloayir, modellari daqiqlasdirir ve onlara nazaret
edir. Homginin insanlarin bu modellari sinagdan kegirmasi vo tasdiq etmasi naticosinda
yliksok keyfiyyotli Al sistemlori yaradilir. BirdNet, Pl@ntNet kimi novlerin
identifikasiyasina yonalmis boyiikmiqyasli vetandas elmi layihslari insan istiraki yontimli
yanasmani gobul etmakls shomiyyatli sokilda giiclondirilir. Bazi hallarda, bu név insan-Al
sistemlori, novlari ekspertlore olduqca yaxin daqiqlikls tanimagq ticiin Al alqoritmlsrini
oyrada biler [Bonnet et al., 2018, p.31]. Gravity Spy onlayn layihasinin istirakgilar1 alimlare
gravitasiya dalgalarmmi axtarmaga komek etmok {iglin interferometrlorden alman
verilonlerin vizual tesvirlerinde nasazliglar1 miisyyan edirlor. Siini intellektin bu ciir
inteqrasiyalar1 vatendag elmi layihalarini daha samarali edir.

Digor bir niimuns, insanlarin pinqvin koloniyalarmin sokillorini tahlil etdiyi Penguin
Watch monitorinq layihesidir [Jones et al., 2020, p.102]. Koniilliilarin apardigi bu tehlillar
novlerin miisyyan edilmoasi {iglin istifade olunan Al alqoritminin etibarliligin
giymotlondirmaya ¢ox komoak edir. Homginin miixtalif sartlords (giindiiz va geca) vo miixtalif
novlar {iclin aparilan bu ciir tahliller Al algoritminin tekmillasdirilmasins tohfe verir.

Naturalist layihasinde siini intellekt istirak¢ilara toqdim olunan fotogokillordaki
miixtalif bitki, heyvan ve ya gobalokler haqqmnda kompiiter gorme (computer vision)
modellarindan alds edilon ani aks alage taqdim edir. Bu aks slaqge vatondas alimlar tiglin
biomiixtaliflik haqqinda daha ¢ox melumat slds etmak va layihads istiraklarin1 davamh
etmok potensialina malikdir [Van Horn et al., 2018, pp. 8769-8778]. Ictimaiyyatin digar, daha
pesokar tizvlari novlari daha deqiq miisyyen edir ve ya Al identifikasiyalarin tasdiqlayir.
Bu ciir tohfalor kompiiter gorma alqoritmlarini tokmillasdirmak ti¢iin istifads olunur.

Yeni verilonlor manboalarindan istifada

Al dastayi ilo melumatlarin filtrasiyasi vasitesilo sosial media kimi geyri-ananavi
verilonler manbalarine toxunmagq verilonlerin zaman ve makan slgatanligini shamiyystli
daracads artira ve real vaxt verilanlari toplaya bilar. Aurorasaurus layihasinde istirakgcilar
0z miisahidalorini toaqdim edir va qtitb isig1 miisahidalorini tosdiqlayirlar. Layihs ham veb-
sayt, hom do sosial media vasitesilo birbasa toqdimatlardan olds edilon miisahidalari
toplamaq baximindan nisbaton yenidir. Bir sira diger layihalar (xiisusen ds hava seraitinin
miisahidasi layihslori) tehlil ediloacok movcud verilanlarin hacmini artirmagq tigiin sosial
media platformalarmndan verilonlor toplamaga baslayir [MacDonald et al., 2015, 548-559].
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Istirak imkanlarinin saxalandirilmasi

Siini intellektin totbiqi vetoandas alimlara istirak etmak ti¢lin daha ¢ox yol toklif edir vo
artan moasgulluq elmi tadgiqatlar {igiin daha ¢ox informasiya taqdim edir. Bazi insanlar
geyri-adi bir tapinti alde etmak {iglin ¢ox sayda verilanlor i¢orisinde axtaris etmayo baslayir.

Bozi hallarda, stini intellekt vetendas alimlerin bazilari {iglin ¢ox vaxt aparan ve ya
maragqsiz sayila bilacek tapsiriglar: siiratls yerine yetirmak tigiin 6yradils biler. Bu, vetandas
elmi ictimaiyyatine daha maraqgli ve ¢atin hesab edilen tapsiriqlarla meggul olmaga imkan
verir. Kamera ¢okilisine osaslanan bezi votandas elmi layiholorinds siini intellekt
sokillardaki yanlis pozitivleri aradan qaldirmagq figiin istifads olunur. Bu, vatandas alimlare
vaxtlarina genast edarak, yalniz néviin oldugu sakillords novlari miisyyen etmays imkan
verir. iNaturalist tatbiqinds siini intellekt novlerin identifikasiyasina komoak edir ve
platformadan istifade eden istirakcilar biomiixtaliflik haqqinda olan biliklerini artirir
[Unger et al., 2021, pp. 537-547].

Vatondas elminds siini intellektin galacak totbiqlari

Siini intellektls dastaklenan vetondas elmi vasitesilo e-elmin zamanla daha genis
inkigaf1 ticlin bir sira imkanlar movcuddur. Bunlara yeni Al proqram vasitslarinin iglenib
hazirlanmasi, geyri-miitaxassislor ii¢lin siini intellekt metodlarindan istifads etmak {iciin
daha slcatan yollar ve Microsoft-un movcud “Yer {igiin siini intellekt”s [Joppa, 2017, pp.
325-328] layihasina banzar siini intellekts investisiyalarin artirilmasi daxildir. Bu imkanlarin
reallasdirilmasi ¢ox giiman ki, daha ¢ox veatondas alimin siini intellektlo desteklonan
vatondas elmi proqramlarindan istifads etmasina gatirib ¢ixaracaq. Bu, hamg¢inin daha ¢ox
vatandas elmi verilanlarinin beynoalxalq verilonlar anbarlarina daxil edilmasine sebab ola
bilor. Bu verilonlorin ictimaiyyot, tadqgiqatgilar vo siyasatgilor {iglin imumiyyotle daha
dlcatan olmasini nazars alaraqg, bu, olduqca faydalidir. Siini intellektin vetondas elmina
inteqrasiyasi dronlar, avtonom naqliyyat vasitalari ve siini intellektls inteqrasiya olunmus
digar robot vo uzaqdan zondlama cihazlar1 kimi biitiin nov avtonom sistemlarin tatbiginda
oziinli gostarir. Buraya, hamginin mobil tebiqler ve texniki techizat, simsiz geniszolaql
sobakalar vo bulud hesablamalar1 kimi kommunikasiya texnologiyalari tizra tokmillagdirmaler
daxildir. Biitiin bu yaranan tatbiglar, xiisusen verilonlerin toplanmas: va tasvirlar, audio
yazilar vo ya videolardaki elementlorin avtomatik askarlanmasi vo identifikasiyasi
sahasinde yeni imkanlar yaradacaq.

Siini intellekt vo vatondas elminin inteqrasiyasi zamanu siini intellekt alqoritmlarinin
vo slini intellektlo dastoklonan informasiya sistemlarinin risklari, izlenilmasi, seffaflig1 vo
tokmillasdirilmasi digqgetle nazarden kegirilmolidir [Ceccaroni et al., 2019, p.29; Ponti et al.,
2021, pp.5-14].

[zloma qabiliyyati Al alqoritmlari terafinden yaradilan verilenlorin tokrar istehsali,
kvalifikasiyasi vo nezerden kegirilmasi baximindan vacibdir. Seffafliq siini intellekt
modellarindaki garazlari basa diismak va diizeltmak tiglin ¢ox vacibdir, buna gors do tolim
verilonlorini tam sl¢atan olmalidir. Miivafiq saffafliq olmadan, Al alqoritmlarinin sehvleri
basa diisiilo bilmez ve ya bezi hallarda hetta askar edilo bilmaz. Siini intellekt
alqgoritmlorinin zamanla tokmillosdirilma qabiliyyeti — ekspertlor vo vatondas alimlor
torafindon daxil edilen yeni verilonlari vo diizslislari gebul etmak {i¢iin lazimdr.

Bundan slavs, geyri-miiayyanliyin kamiyyatco giymatlondirilmasi vacibdir. Votondas
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elminds geyri-miiayyonlik siini intellekt alqoritmlari ve ya istirak¢ilarin taqdim etdiyi
verilanlerin toplanmas;, tesnifat1 ve ya emalr zamani har hansi bir sshv ve ya garezdan ve
verilonloerin tebii deyiskenliyinden (dispersiya) yaranir. Verilanlarin hayat dovrii arzinde
neco emal edildiyine dair metaverilonlori saxlamaq ¢ox vacibdir. Qeyri-miiayyenliyin
izlonmoesi alagali doayisenlerin ve qerezlerin FAIR prinsiplerine cavab vermasini
[https://www .nature.com/articles/sdata201618] tamin eds bilor. Biomiixtsliflikls bagli buna
nail olmagq tiglin ilk addim névlarin identifikasiyasi ilo bagli geyri-miiayyenliyin Darvin
Core (yoni, genis sokilde gabul edilmis biomiixtsliflik verilonlar standarti) ile inteqrasiyasi
ola bilar. Verilanlards icazs verilon geyri-miisyyanlik son naticads onlarin necs istifades
olundugundan asilidir. Verilanlorin keyfiyyati ikili atributa (yararli ve yararsiz) endirilo
bilmaz. Masalen, novlerin paylanmasi modelinin qurulmasi giris verilanlarinds miisyysn
bir sehv faizi ilo mimkiindiir [Botella et al.,, 2018, p.1029]. Bununla bels, tok bir sshv
miisahide miiayyan novlarin erken askarlanmasina asaslanan xebardarliq sistemina ciddi
tosir gostara bilar.

Siini intellektin inteqrasiyasinin siyasi aspektlari

Texnologiya tokmillesdikcoa magimnlar vetandas elmi layihslerinin Big Data emal1 vo
daha ¢ox vaxt aparan aspektlarini yerino yetirocok. Lakin vatondas alimlorin layihalarda
istiraklarmi davam etdirmasi {igtin haveslendirilmasi, onlarin talimls ve tahsille maggul
olma imkanlari, 6z tohfslarinin miivafiq sekilde qiymatlondirilmasi ve gqabul edilmasi, vaxt
vo saylerinin miikafatlandirilmasi, verilonlarin istismar1 ve miilkiyyst hiiququ idare
olunmasi [Franzen et al., 2021, p.183] kimi problemlar hall edilmaden vetandas elmina
maraq va istirak azala biler. Bu masalalerin adekvat sokilde nezarden kegirilmasini tomin
etmoayo ehtiyac var.

Qorar gobul edan soxslor asagidaki masalalor atrafinda siini intellektin vetondas elmi
ilo inteqrasiyasi naticesinds elmin mshsuldarhigmm yiikseldilmesine dair ideyalarmn
yaradilmasina resurslar ayirmalidirlar:

e Votondas elmi yanasmasini totbiq eds bilacek elmi layihs novlerinin gesidinin
genislondirilmasi;

e Alimlar, texnoloqlar ve daha genis qruplarin vatendas elmi yanagmasmi gabul eds
bilmasi tiglin an yaxs1 tocriiba talimati;

e Naticalorin diizgiinliiyiiniin kemiyyst qiymsatlondirilmasi vasitesile vetandas elmi
tohfalarinin tosdiqi;

e Siini intellektin diizgiin tetbiqi.

Bu maqamlar lazimi deracade noazere alindigda vatondas elmindas siini intellektin
totbigini e-elmin inkisaf1 ti¢iin an samarali vo effektiv alotlorden hesab etmak olar.

Noticoa

Votandas elmi yerli, milli vo global miqyasda elmi todqiqatlara verilonlor toqdim
etmok vo miixtalif comiyystlorin elma calb edilmesi formasmin dayismesi iiglin bir
tiirsatdir. E-elm vatondas elmi ilo paralel olaraq inkisaf etdikce, insanlarin telim va tahsili,
moalumat miibadilssi ve problemlarin birge hallinds dastek veran yeni texnologiyalarm say1
artacaq. Verilonlorin daha al¢atan ve anlasilan olmasini tomin edan bu yeni texnologiyalarla
birlikde vatondas elmi ilo siini intellektin qgariligl: tosiri i¢lin yeni imkanlar yaranacagq.

Siini intellekti voatondas elmino inteqrasiya edacok va avtomatlasdirmani
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asanlagdiracaq yeni texnologiyalar 0zii ilo potensial riskloer gatirir. Layiha rehbarleri
soffaflig1 ve miisbat naticolori tomin etmak {iglin bu risklari ve onlarm an yaxs1 sokilda
azaldilmasini imkanlarmi nazers almalidirlar. Elmi ve ictimai faydanin artirilmasi ve e-
elmin moahsuldarliginin yiikseldilmesi baximindan bu inteqrasiyanin uguru davaml
sarmayo talob edacakdir. Bu, hamg¢inin miixtalif istirak¢1 qruplari {igiin etika, motivasiya,
sistemin inkisafi, optimallasdirilmasi, verilonlarin keyfiyyati vo tosirin qiymatlondirilmasi

kimi sahoalorin nozors alinmasini talab edacak.
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SUMMARY
Nargiz Verdiyeva

IMPACT OF APPLICATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN CITIZEN SCIENCE PROJECTS ON E-SCIENCE PRODUCTIVITY

The article explores the opportunities created by the integration of artificial intelligence into
citizen science. The contributions of the citizen science approach, which has formed as a
new direction of electronic science, to traditional scientific researches have been shown. The
effect of the integration of citizen science with artificial intelligence on the productivity of e-
science has been investigated. Various mechanisms by which citizen science projects using
artificial intelligence develop e-science have been analyzed. The future possibilities and
potential problems of applying artificial intelligence in citizen science projects have been
reviewed. The advantages and disadvantages of the application of artificial intelligence for
citizen scientists were studied in the projects, and the political aspects were considered.

Key words: citizen science, e-science, artificial intelligence, integration, citizen science projects

PE3IOME
Haprus Bepauesa

BAVSIHUE BHEAPEHUS UICKYCCTBEHHOI'O MHTEA/AEKTA B
T'PAJK AAHCKVE HAYYHBIE IIPOEKTHI HA ITPON3BOAUTEABHOCTD
DAEKTPOHHOM HAVKU

B crathe mccaeayloTcs BO3MOXKHOCTH, OTKpBIBaloOIuecs Oaarogapsi MHTerpanumn
JICKYCCTBEHHOTO MHTe/AAeKTa B Ipa’k4aHCKyI0 HayKy. I [okasaH BKAag 1o4xo4a rpa*kAaHCKOM
HayKy, CQPOPMUPOBABIIENCA KaK HOBOe HaIlpaBJAeHMe 9AeKTPOHHOV HayKW, B
TpaAULIVIOHHBIE  Hay4dHble  1ccaedoBaHus. llccaegoBaHO — BAMSIHME — MHTeTrpaluug
I'PpakA4aHCKOM HayKM C MCKYCCTBEHHBIM MHTeAAEKTOM Ha IIPOAYKTMBHOCTDL DAEKTPOHHON
Hayku. IIpoanaamsmpoBaHbl pa3dAnyHble MEXaHMU3MBI, C IOMOIIBIO KOTOPBIX ITPOEKTEHI
IPpakAaHCKOM HAayKM C MCIOAb30BaHMEM MCKYCCTBEHHOIO WHTeAJEeKTa Pa3BUBAIOT
9AeKTPOHHYIO HayKy. PaccMoTpeHs! Oyyliiyie BO3MOXKHOCTI U IIOTeHIIMaAbHble IIPOOAeMBbI
IIPUMEHEeHMs MICKYCCTBEHHOTO MHTeAAeKTa B IIPOEKTax Ipa’kKAaHCKOM Hayku. Vizydensr
IIpenMyIecTsa 1 HeAOCTaTKM IIPUMEeHeHNs MCKYCCTBeHHOTO MHTeAAeKTa B mmpoekrax aas
I'pa’kAaHCKIX YYEHBIX, a TAaKXKe PacCMOTPEHBI IIOAUTNYECKIE aCIIeKThI.

Karouesvie caosa: zpaxcdarickas Hayka, a-HAYKa, UCKYCCMEEHHUIL UHMEAACKN, UHMeZpayusl,
npoexmul 2pax0anckol HayKu
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