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ПРИНЦИП РАБОТЫ ГИБРИДНЫХ АЛГОРИТМОВ РАСПОЗНАВАНИЯ 
ЖЕСТОВ РУК 

В работе рассматривается проблема распознавания жестов рук по изображе-
ниям. В процессе автоматического распознавания жестов объясняется прин-
цип работы гибридных алгоритмов, позволяющих локализовать руку, показы-
вающую жест, в видеокадре.  

Быстрое развитие информационных и коммуникационных технологий 
повысило роль информации во всех областях. Динамичное развитие средств 
связи и распространение интернета сняли ограничение общения между чле-
нами общества. Основой интеграции в общество является коммуникативный 
фактор. Люди с нарушениями слуха и речи не могут стать полноценными 
участниками общества из-за проблем с общением. Язык жестов – единствен-
ное средство общения для людей с нарушениями слуха и речи.  
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Важным и актуальным вопросом является создание системы, обеспечи-
вающей надежное и точное распознавание элементов жестового языка. 

Жестовый язык слабослышащих людей развивается самостоятельно и 
образует уникальный жестовый язык каждого народа. По форме выражения 
жесты делятся на две группы: статические и динамические жесты. Статиче-
ские жесты – это неподвижное положение руки в пространстве. Динамиче-
ские жесты представляют собой последовательное движение руки в про-
странстве в определенный промежуток времени.  

Изменения конфигурации руки, показывающей жест, сложность его 
траектории, плохое освещение, отсутствие единого цвета фона изображения 
снижают производительность и скорость работы алгоритмов распознавания 
жестов в реальном времени. Алгоритмы имеют разные уровни устойчивости 
к факторам, вызывающим проблемы в процессе распознавания. Для того 
чтобы технологии распознавания жестов позволяли достигать результатов с 
высокой точностью, целесообразнее использовать принцип комбинированно-
го метода. 

Алгоритм Виолы – Джонса и алгоритм CAM-Shift. Для распознавания 
жестов рук был разработан алгоритм на основе детектора Виолы – Джонса и 
трекера CAM-Shift. Этот гибридный алгоритм позволяет распознавать жесты 
в реальном времени из записанных видеопоследовательностей [1]: алгоритм 
Виолы – Джонса для обнаружения и сегментации рук в видеокадрах; алго-
ритм CAM-Shift обеспечивает отслеживание рук в видеопоследовательно-
стях, если жест является динамическим; метод, который сравнивает конфи-
гурацию и траекторию руки с шаблоном. 

Алгоритм CAM-Shift и алгоритм Кенни. Алгоритм CAM-Shift выполня-
ет задачу отделения объекта руки от изображения. Алгоритм Кенни опреде-
ляет контуры руки в сегментированной части (рис.) [2]. 

 
Рис. Результат сегментации  

Алгоритм цветовой сегментации и алгоритм Виолы – Джонса. В ра-
боте [3] рассмотрены результаты обоих алгоритмов, которые сравнивались 
отдельно и гибридным методом (табл.). Преимуществом алгоритма цвето- 
вой сегментации является его скорость, а недостатком – неточность. Алго-
ритм не может однозначно определить вероятность того, что сегментирован-
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ные области цвета кожи человека принадлежат руке, показывающей жест. 
Для преодоления этой проблемы используется алгоритм Виолы – Джонса. 

Результаты алгоритмов сегментации 

Алгоритмы Время  
работы, мс 

Положительный  
результат в работе, % 

Ошибка в 
работе, % 

Алгоритм цветовой сегмен-
тации 12,75 93,5 35,7 

Алгоритм Виолы – Джонса 55,18 85,4 8,3 
Гибридный метод 
 20,71 93,5 4,1 

 
В исследовании был проанализирован процесс работы системы распо-

знавания жестов. Отмечено, что более целесообразно использовать гибрид-
ные методы технологий распознавания жестов для достижения результатов с 
высокой точностью. 
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МЕТОДИКА ПОСТРОЕНИЯ ОРТОФОТОПЛАНОВ МЕСТНОСТИ  
ПО ВИДЕОДАННЫМ БЕСПИЛОТНЫХ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ 

Ортофотопланы местности, имеющие точную географическую привязку, нахо-
дят все большее применение в жизнедеятельности человека. С их помощью 
проводятся комплексные кадастровые работы, исправляются кадастровые 
ошибки, разрешаются судебные споры, строятся дороги, выращивается уро-
жай и т. д.  


