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effektivdir. Daxil edilən yeni ölçülər sistem tərəfindən, yalnız bütün detallar üzərində aparılan dəyişikliklər 
qeyd olunduğu zaman qəbul olunur. Detalların və qovşaqların həndəsəsinin asanlıqla dəqiqləşdirilməsini 
sistemin özü avtomatik olaraq təmin edir. 

Parametrik ölçülərin yerləşdirilməsi zamanı vahid komandadan istifadə olunur. Bu komandanın 
köməyi ilə göstərilən nöqtələrin ardıcıllığından və yerləşməsindən asılı olaraq ölçünün tipi (xətti, bucaqlı, 
radial və s.) avtomatik olaraq müəyyənləşdirilir. Əgər başqa detaldan asılı olan detalın ölçüsünü göstərmək 
tələb olunarsa, məqsədəuyğundur ki, qlobal parametrlərdən istifadə olunsun. Tam əlaqələr yığımından ibarət 
olan kəsik eskizinin hazırlanmasından sonra, onu baza formanın qurulması üçün istifadə etmək olar. 
Hazırlanan detalın modellərinin formalaşması prosesi baza formaya standart konstruktor-texnoloji 
elementlərin və ya ixtiyari formalı elementlərin əlavə edilməsi ilə qurtarır. 

CATİA sistemi Dassault systems adlı fransız firması tərəfindən işlənmişdir. CATİA 4.1.6 bütün 
dünyanın maşınqayırma müəssələrində istifadə olunan avtomatlaşdırılmış layihələndirmənin universal 
sistemidir. Bir çox firmalarda CATİA ALS-in əsas sistemi kimi istifadə olunur. 

Sistemin təkmilləşdirilməsi istiqamətində aparılan işlər CATİA arxitekturasını, modulların və 
əlavələrin sadə yığımı şəklində birqiymətli təsvir olunmayan hala gətirilmişdir. Sistem aşağıdakı sahələrin 
avtomatlaşdırılmış lahiyələndirilməsi üçün tam həllərə malikdir: maşın və onların qovşaqlarının 
konstruksiyalaşdırılması (Mechanical Desiqn solutions), səthlərin və dizaynların təşkil olunması (Shape 
Desiqn F Stylinq solutions), analiz və modelləşdirmədə (Analysis F Simulation silutions), istehsalatın 
hazırlanmasında (Manufakcturinq solutions), sistem və avadanlıqların funksional mühəndis hesabatları 
(Equipment F Systems Enqineerinq solutions). 
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Citizen science has emerged as a powerful approach to engage the public in scientific research, 
especially in the age of artificial intelligence. This article explores the potential of the implementation of AI 
language models in citizen science projects. The benefits and challenges of this implementation are 
discussed. Also, the implications of integrating AI models into citizen science projects are reviewed. It has 
been demonstrated how AI can expand the reach and impact of citizen science initiatives.  

Introduction. The advent of new digital technologies has opened up the possibility of a new way of 
conducting research, including active collaboration with the public (“citizen science”). Innovations in 
machine learning (ML) and natural language processing (NLP) have made automated analysis of large-scale 
text data available to explore individual perspectives in a convenient and efficient way [2]. 

AI language models are a key element of natural language processing (NLP), a field of artificial 
intelligence (AI) focused on enabling computers to understand and generate human language. Language 
models and other NLP approaches involve developing algorithms and models that can process, analyze, and 
generate natural language text or speech trained on large amounts of data using various techniques including 
rule-based approaches, statistical models, and deep learning. The application of language models is diverse 
and includes translation, text completion, speech recognition, chatbots, and virtual assistants. In recent years, 
AI language models have gained prominence for their ability to process and generate human-like text. This 
article explores the potential of integrating such models into citizen science projects, facilitating data 
analysis, communication, and knowledge dissemination. Large-scale language technologies are widely used 
in various forms of communication with people in various contexts [3]. 

Today, various applications of artificial intelligence are used in different fields such as healthcare, 
education, industry, management, business etc. An example is ChatGPT, a large language model capable of 
generating human-like text [6]. 

GPT-3 uses deep learning to produce human-like text. Initially released in 2020, this model was 

trained using a method called generative pretraining, essentially meaning GPT-3 was taught to predict what 

the next input would be. Microsoft invested $1 billion into GPT-3‟s developer, OpenAI, in 2019 and holds 

an exclusive license to use the model. Developers can still use the public API, but only Microsoft has access 

to GPT-3's underlying model. 

Benefits of LLM in Citizen Science. Large language models (LLM) can be used to facilitate group 

discussions by providing real-time feedback, structure, and personalized guidance to citizen scientists during 

the discussion. This can help to improve inclusiveness of citizen scientists in the projects. In collaborative 

activities, for research purposes, such models can be used to cover the range of open research questions in 

relation to already researched topics and to automatically assign the questions and topics to the project 

members. For distant learning purposes, they can be used to automatically generate questions and provide 

practice problems, explanations, and assessments that are tailored to the students' level of knowledge so that 

they can learn at their own pace. 

To empower citizens with disabilities, LLMs can be used in combination with speech-to-text or text-

to-speech solutions to help people with visual impairment. In combination with the mentioned group and 

remote tutoring opportunities, language models can be used to develop inclusive research strategies with 

adequate support in tasks such as adaptive writing, translating, and highlighting of important content in 

various formats. However, it is important to note that the use of LLMs should be accompanied by the help of 

specialists that can adapt the technology to the specific needs of the citizen's disabilities. 

For professional training, LLMs can assist in the development of language skills that are specific to a 

particular field of work. They can also help develop skills such as programming, report writing, project 

management, decision making and problem solving. For example, LLMs can be fine-tuned on a domain-

specific corpus (e.g. legal, medical, IT) in order to generate domain-specific language and assist citizens in 

writing technical reports, legal documents, medical records etc. They are also capable of generating 

questions and prompts that encourage learners to think critically about their work and to analyze and 

interpret the information [4]. 

LLMs are able to provide a wide range of opportunities and benefits for citizen scientists at all stages 

of the projects. They can assist in the development of scientific skills, as well as providing citizens with 

personalized materials, explanations and summaries, that can help to improve citizen scientists‟ performance 

and contribute to enhanced learning experiences. In addition, LLMs can also help with research, writing, 

problem-solving tasks, and provide domain-specific language skills and other skills for professional training. 

However, as previously mentioned, these models should be used with caution, as they also have limitations 
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such as lack of interpretability and the possibility of bias, as well as unexpected brittleness in relatively 

simple tasks which need to be addressed. 

1. Data analysis and processing. High-quality data is essential for citizen science projects to be 

successful [1]. AI language models such as GPT-3.5 can help automate data analysis tasks [5]. They can 

process large volumes of unstructured data, extract valuable information and generate insights. In citizen 

science, this can be especially useful for projects involving textual data, such as transcribing historical 

documents [7], identifying species in photographs, or categorizing observations. 

2. Natural language interaction. AI language models can serve as intelligent interfaces for citizen 

scientists. They can respond to natural language queries, providing a more accessible and convenient 

interaction between participants and the project databases. This can make citizen science more inclusive and 

increase volunteer recruitment and retention. 

3. Cross-disciplinary collaboration. AI models can bridge the gap between diverse domains within 

citizen science. By facilitating data integration and providing a common language, they enable 

interdisciplinary collaboration among citizen scientists, researchers, and experts. This promotes the 

emergence of innovative solutions to complex problems and the convergence of scientific knowledge. 

Challenges and Ethical Considerations. Even if data is collected with good intentions, the process 

of anonymizing it can be challenging. AI models might inadvertently re-identify individuals through the data 

they provide. The following challenges might be considered in the application of AI models in citizen 

science: 

 Data Privacy and Security. Integrating AI models into citizen science projects raises concerns about 

data privacy and security. Researchers must ensure that participants' personal information is protected. 

Volunteers may provide sensitive information or contribute data that can be traced back to them. It's crucial 

to protect this data and ensure that it's not misused or disclosed without consent, and handled in accordance 

with ethical guidelines and regulations. Transparent data collection and storage practices are important. 

 Bias and Fairness. AI models can inherit biases present in the data used for their training. To prevent 

reinforcing existing biases in citizen science projects, careful curation and review of AI-generated content 

are necessary. Additionally, efforts should be made to increase diversity among both project participants and 

data sources. 

 Accessibility. While AI can enhance accessibility, it can also create barriers for individuals with 

limited technological proficiency or those without access to advanced tools. Citizen science projects should 

strive to provide alternative means of participation to ensure inclusivity. 

The application of AI language models in citizen science projects should consider some 

implementation strategies. To evaluate the suitability of AI models in citizen science, organizations should 

consider pilot projects. These smaller-scale initiatives can identify specific use cases, assess feasibility, and 

determine the level of volunteer engagement and satisfaction. Developing user-friendly online platforms that 

integrate AI models can enhance the citizen science experience. These platforms should prioritize usability, 

inclusivity, and clear communication between participants and the AI system. Adhering to ethical guidelines 

for AI integration in citizen science is crucial. These guidelines should address data privacy, bias mitigation, 

transparency, and participant consent, ensuring that the ethical foundation of citizen science remains intact. 

Conclusion. The integration of AI language models, such as GPT-3.5, into citizen science projects 

offers a promising avenue to expand the reach and impact of community-driven scientific research. While 

challenges and ethical considerations must be carefully addressed, the benefits of data processing, natural 

language interaction, and cross-disciplinary collaboration are substantial. By fostering responsible AI 

integration, citizen science can harness the power of artificial intelligence to tackle pressing global 

challenges more effectively and inclusively. The combination of human and machine intelligence promises 

to usher in a new era of citizen-driven discovery. 
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Vətəndaş elmi, xüsusən də süni intellekt əsrində ictimaiyyəti elmi tədqiqatlara cəlb etmək üçün güclü bir yanaşma kimi 

ortaya çıxmışdır. Məqalədə vətəndaş elmi layihələrində süni intellekt dil modellərinin tətbiqi araşdırılır. Bu tətbiqin faydaları və 

çətinlikləri müzakirə olunmuşdur. Həmçinin, süni intellekt modellərinin vətəndaş elmi layihələrinə inteqrasiyasının nəticələri 

nəzərdən keçirilmişdir. Süni intellektin vətəndaş elmi təşəbbüslərinin əhatə dairəsini və təsirini necə genişləndirə biləcəyi 

göstərilmişdir. 
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Гражданская наука стала мощным подходом к привлечению общественности к научным исследованиям, особенно 

в эпоху искусственного интеллекта. В статье исследуется реализация языковых моделей искусственного интеллекта в 

проектах гражданской науки. Обсуждаются преимущества и проблемы такого внедрения. Кроме того, рассматриваются 

последствия интеграции моделей искусственного интеллекта в проекты гражданской науки. Продемонстрировано, как 

искусственный интеллект может расширить охват и влияние инициатив гражданской науки. 
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Bu məqalədə korporativ şəbəkələrin  ayrılmaz hissəsi olan dinamik marşurutlaşdırma 

protokolları,onların üstün və çatışmayan cəhətləri  araşdırılmışdır. Dinamik marşurutlaşdırma protokolları 

istənilən şəbəkənin önəmli  hissəsidir. Dinamik marşrutlaşdırma protokolları, adıdan göründüyü kimi, 

marşrutlaşdırıcılar arasında marşrut məlumatlarını dinamik şəkildə mübadilə etmək üçün istifadə olunur. 

Bundan əlavə, onlar şəbəkələrin idarə edilməsi və konfiqurasiyası üçün əvəzolunmazdır. Dinamik 

marşurutlaşdırma protokolları özlərinə xas alqoritmlərlə marşurutlaşdırılacaq məlumatın tam və sürətli 

çatdırılmasını təmin edir. Həmçinin təhlükəsizlik tələbləri nəzərə alınaraq iş proseslərini dövri olaraq yerinə 

yetirirlər. Lakin bu protokolların özlərinə xas müsbət və mənfi cəhətləri vardır.  

Dinamik marşurutlaşdırma protokolları məlumat paketlərini şəbəkə üzrə istiqamətləndirən rəqəmsal 

yol xəritələridir [4]. Bu protokollar ən səmərəli yolları özündə saxlamaq üçün marşrut cədvəlini daim 

yeniləyir və məlumatların həmişə mümkün olan ən sürətli marşrutla ötürülməsini təmin edir. Bu protokollar 

əl ilə konfiqurasiyanın demək olarki mümkünsüz olduğu böyük və mürəkkəb şəbəkələrdə çox vacibdir. 

Onlar şəbəkə administratorlarının  vaxtlarına qənaət etməsinə və marşrutlaşdırma prosesində insan xətası 

riskinin aradan qaldırılmasına xidmət edir. Hər biri özünə məxsus xüsusiyyətləri və imkanları olan bir neçə 

növ dinamik marşrutlaşdırma protokolları var. Ən çox istifadə edilənlər bunlardır: RİP, OSPF, Eigrpvə BGP. 

Bu protokolların hər birinin özünə xas spesifikasiyası, konfuqrasiya metodu və təhlükəsizlik standartı vardır. 

https://doi.org/10.1007/s13347-023-00606-x
https://doi.org/10.1016/j.lindif.2023.102274
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