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Since PLC is an ideal controller for industrial applications, after the
design of warehouse, the ladder programming was done in Simatic S7
platform and connected to Factory I/O. As HMI provides a functional interface,
it is used to input data from user such as barcode of product to send it
appropriate rack or how many packages would be send and etc.
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l. Girig

Elmin yaranmasi ve inkisafi ibtidai icma qurulusundan baglayaraq
dévrimiize gadaer davam etmokdadir. ibtidai insanin stiurunun formalagmasi
ilo tadricen bilikler yaranmisdir. Belslikle, elmin yaranmasinin asasinda
insan dayanir. informasiya ve senaye ingilablarinin mixtslif marhalalsrinda
yeni biliklar, yeni elm sahalari meydana galmisdir ki, bu da tmumilikda elmin
inkisafina musbat tasir géstermisdir.

Son illerds IKT-nin siiratli inkisafi, senaye inqilablarinin sonuncu maerhe-
losi olan Senaye 4.0 (Industry 4.0) vetendas elminin (VE) inkisafina gatirib
cixarmisdir. VE elektron elmin (e-elm) yeni istiqamati kimi formalasaraq el-
min inkisafinda mihdm rol oynayan bir vasiteys ¢evrilmisdir [Fataliyev, 2014,
57-64].

Il. Sanaye 4.0 konsepsiyasi

Senaye 4.0 tgln daha ¢ox avtomatlasdiriima, fiziki ve reqemsal diinya-
nin kiber-fiziki sistemler (KFS) ve Sgyalarin interneti (8I) vasitasils slagslen-
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dirilmesi xarakterikdir. Senaye 4.0 alstlerinin totbigi son onilliklorde KT
sahesindaki inkisafla slagadar aktuallagan VE-nin inkisafina yol agan aspekt-
lerdandir.

VE oksaeriyyatinin ixtisas Uzra ilkin hazirli§i olmayan ¢ox sayda vetan-
dasin elmi tadqiqatlara kondlli celb olunmasi konsepsiyasidir. [Sliquliyev,
Fataliyev, 2018, 46]. Hale gadim zamanlardan diinyanin mixtslif dlkalarinda
xostelere ve kasiblara yardim, konudlli herbi xidmat, cemiyyeta xidmat
soklinda 6zunu gdstaren konulluler harakati zamanla daha ¢ox sahani ahate
etmis, elmi fealiyyatda istiraka qader galib ¢ixmisdir.

lll. Sanaye 4.0 hallari vatandas elminda

Hazirda IKT-nin siretli inkisafi VE-de de 6ziinii gdsterir. Miiasir texno-
logiyalardan olan Senaye 4.0 hallari VE-da inkllzivliyi temin etmak tgln ahe-
miyyatli rola malikdir. Bu aspektde Sanaye 4.0 texnologiyalarindan bir nege-
sinin VE-da tetbigini nezardan kegirok.

Kiber-fiziki sistemlor — mustaqil ve agilh bir sistem yaradan, fiziki cehat-
dan uzaq olan subyektlor arasinda integrasiyani asanlasdiraraq muxtelif
imkanlar yaradan texnologiyalardir. KFS sahiyya, agilli nagliyyat, nezarst va
monitoring sistemlari ve s. sahalara tatbigi elmi biliklerin alde olunmasi va elmi
verilenlarin eksponensial artimi ile musayist olunur [Fataliyev, Mehdiyev,
2019, 35-43]. Acig kodlu programlar, sensorlar va icraedici mexanizmlarden
istifade edarok fiziki muhiti misyyon etmak ve elektron qurgulari program
vasitasile asanligla idars etmak mimkuindur [Fatsliyev, Verdiyeva, 2017, 139-
142].

Bsyalarin interneti dedikde internets qosulan, giindelik asyalara yerlos-
dirilan ve ya heyvanlara, insanlara qosulan, birgiymatli identifikasiya olunmus
hesablama cihazlari nazerda tutulur. 8i qurgulari WiFi, simsiz texnologiyalar
vasitesile slagalendirir, bu da qurdularin lokalizasiyasi Ugun istifade olunur
[Salim, Haque, 2015, 7]. 8i esasen cihazlarin internete gqosulmasina yénal-
diyi halda, KFS informasiya mibadilasi ve eks alagays yonalmisdir [Greer,
2019, 52].

Bi-nin VE-de tetbigine eBird layihasini misal géstermak olar. Layihanin
verilanler bazasi modvcud verilanler bazalari ile integrasiya olunmusdur.
Smartfonlarda istifade olunan eBird Mobile programi misahidani asanlas-
dirir, geolokasiyani daqiq tayin edir, naticelerin éturtlmasini suratlendirir,
névin muayyan edilmasina imkan verir va s. [Bliquliyev, Fateliyev, 2018, 46]

VE-nin genis makan ve zaman ol¢lleri grid ve bulud hesablamalarindan
istifadeni zeruri edir. Bulud hesablamalar (cloud computing) — gox sayda
komputerlerin hesablama ve yaddas resurslarinin klasterlasmasi va virtual-
lasmasini tamin etmakls, istifadagcilerin verilanlerinin emali ve yadda saxlan-
masina xidmeat edan hesablama sistemlaridir. Bulud texnologiyalari program
va veriloenlara, hesablama resurslari va digar resurslara uzaqdan maracist
etmak Ugln alverigli interfeysdan istifade etmays imkan veran yeni texnoloji
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konsepsiyadir. Bu texnologiyanin VE layihalari Gg¢ln yaratdigi imkanlari ne-
zardan kegirak.

VE layihelerinda yuklanmae artdigda bulud sistemleri yeni resurslar alde
etmokle ve ehtiyac olmadiqda hamin resurslari bosaltmagla dayisen
yuklenmaya uygunlasa bilir. Bulud xidmatlari istirakgi kitlesi artdiqca inkisaf
edan VE layihalerini dastekleys bilacek imkanlara malikdir. Bulud xidmatleri
provayderlarinin xarclarinin strukturu VE layihalerinin semarali inkisafina kdmak
edir, ¢linki program yalniz istifade etdiyi resurslara gora xarc 6dayir. Bir nega il
davamli hayata kegiriimasi talab olunan layihalerds ise bulud hesablamalari
sistemin muntazem xidmat gostermasi ehtiyacini aradan qgaldirir.

Bi-nin bulud xidmatleri ile birge istifadesi bdyiik hacmli verilonlor topla-
maga imkan verir. Big Data — sistem ve obyektlarden verilonlarin toplanma-
sindan ibaratdir. Verilanlarin intellektual analizi ve masin talimi ile birge Big
Data Senaye 4.0-In harakatverici quvvasidir. Burada miihiim rolu generasiya
olunan informasiya oynayir. Analitika ila birge Big Data qerar gabulu proses-
larini optimallasdirmaga imkan verir [Frank, Dalenogare, Ayala, 2019, pages].

Bulud texnologiyalarinin névbati inkisaf marhalalerinde bazi ¢atismaz-
liglar aradan qaldirilaraq yeni hesablama sistemlarinin — duman (fog) ve seh
(dew) texnologiyalari, serhaed hesablamalarinin (edge computing) asas
ideyas! ortaya qoyulmusdur. Serhad hesablamalari — verilanlar manbayina
yaxin icra olunan hesablamalardir. Serhad hesablamalari VE-da do genis
imkanlar yaradir: verilanlerin saxlanmasini lazimi yere yaxinlagdirmaqgla aks
alage vaxtina va 6tlirma xattine ganast edir.

Natico

E-elm va onun yeni istigamati kimi formalasan VE informasiya texnologi-
yalarinin innovativ potensial ile alagslidir. EImi informasiyanin toplanmasi,
saxlanmasi, emali va o6turdlmasi ile bagli problemlarin halli Ggtn imkanlar
yaradan 8i, KFS, Big Data ve s. bu texnologiyalardandir. Arasdirmalar gés-
torir ki, son onilliklerde VE-nin suratli inkisafi IKT sahasinda alda edilan son
nailiyyatlerle slagadardir. internet, mobil xidmatler, bulud ve serhad hesabla-
malari, eleca dae Sanaye 4.0 hallari VE-nin inkisafi Gglin mihidm perspektivier
yaradir.
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