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HX [POUCXOKIACHUAM. Baxxno TO, YTO IOJIOKUTENbHBIH OTBET Ha JTOT BOIIPOC MOXET
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Puc.3. HzobpakeHne pa3nemMMoCTH KPUBBIX TEUYEHHUS B POCTPAHCTBE MOMEHTOB |

_aKT BBICOKOM pPa3saCaUMOCTH  SKCMEPUMEHTANTBHBIX JNAaHHBIX B [IPOCTPAHCTBE MapamMeTpoB

i=0,2, cymecrsopanue KOppensUMM MEXK1y KayeCTBEHHBLIMH MApAMETPAMH M H3yuaeMbIMH

[UYECKMMU XapaKTCPMCTHKAMH, TNPEACTABISIOT BECKWE apryMEHTbl LesiecooOpa3HOCTH MOCTaHOBOK
COro CIIeKTpa 3aJa4 ynpaBJjieHUs 3aJJaHHbIM KauecTBoM [TKM.
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PROQRAM MUHONDISLIYININ METODLARI, PROSESLORI
VO VASITOLORI

: Bayramova T.A.
AMEA Informasiya Texnologiyalar: Institutu, Baki, Azarbaycan
tamilla@jiit.ab.az

Giris. Elm va texnologiyalarin inkisafi, iqtisadiyyatin qloballagmast, vatondas comiyyatinda

Fasiya proseslori daha miiasir strateji (tohliikasizlik, muidafis va s.), tadris, iqtisadi, sonaye, naqliyyat,

1, elmi-nazori, sosial vo digor sistemlorin yaradilmasini zaruri edir. Miiasir comiyyat getdikcoa program
Mlorindon daha gox asili vaziyyats diisiir. Program mohsullarina miixtolif saholordo olan tolobat siiratlo

_Miirskkob informasiya sistemlorinin aparat hissasi gox miirakkobdir. Aparat platformalarinin
812 sokilds inkisaf etmasi, eyni zamanda sonaye va istehsalatin miixtalif sahslarinds onlarin tatbiginin
KC3 artmasi proqram tominatina olan tolabati daha da artiir. Bununla yanagi, programlasdirma
dlogiyalari da dayanmadan inkisaf edir vo artig program taminatinin miirokkabliyi aparat tominatinin
abliyindon bir neco dofs ¢oxdur. PT-nin miirokkabliyinin artmasi onda olan sshvlorin sayinin
8Ina gotirir vo sinaqdan kegirilmayan program kodunun min satrino diigon sahvlarin orta sayi 10-50
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intervalinda doyisir [1]. Program komplekslorinin kodlarimin hacminin, arxitektura va texnolojj halj
baximindan miirakkobliyinin artmasi bela programlarin yaradilmas: iigiin kifayst gadar bdyiik Miitoxae
kollektivlarinin calb edilmosi mocburiyyatini yaratmisdir. Ogor PT-nin yaradilmast sistemsj,
nizamlanmamis bir proses olsaydi, onda keyfiyyotli program mohsulunun islonilmasindan danig .:
liizumsuz olardi. Ciddi reqlamentlogdirilmis proseslorin tatbiq olunmasi keyfiyystli program tominagyy
yaradilmasinda ilk addimdir.
Program miihandisliyi (PM) real kompiiterds etibarli vo somorsli isloyan slverisli P
yaradilmasi ii¢lin mithandislik prinsiplari sistemindon ibaratdir [2]. Eyni zamanda PM sistemlogdirj]
standartlar dostindon istifads etmokls, proqram vasitalori va komlekslorinin islonmasi, tacriibada tothig
misayiot edilmasi va tokmillosdirilimasi metodologiyasidir. Bu isdo PM-in metodlari, vasitolar
prinsiplori anlayislarinin izah1 verilmis vo miiasir PT-nin yaradilmasinda onlarin totbiginin zerurili‘
vurgulanmigdir. {
PM-in metodlar :
PT-nin etibarlih@ini tomin etmak ti¢iin sohvler haqqinda xobardarliq edan va onlarin qarsisini ajar
eyni zamanda bu sohvlorin yaranmasi zamani programin faaliyyatini davam etdirmays imkan veran effekg
metod va vasitolorin iglonilmasi vo totbiq edilmasi vacibdir. PM-in asas mogsadi PT-nin istehsali prosesin
dostoklomok, maksimal effektivliys vo keyfiyyoto nail olmaq iigiin vasits, metod vo nozariyyalars
islonilmosindan ibaratdir
Programlagdirma texnologiyalari dayanmadan inkisaf edir. Minlarlo programlasdirma dili méveyg
oldugundan bu dillor iigiin miixtolif kitabxanalar, modullar, islonilma miihiti vo s. yaradilr. Progra :
vasitolorinin islonilmasi ii¢lin programin hoyat dovriiniin biitiin morhalolorini shato edon metodlar
islonilmisdir.
- Proqram miihandisliyinin metodu proqram miihondisliyinin asas masalasini holl etmoays imkan
verir, yani verilon vaxt miiddati, biidca vasaiti, qurgu va insanlarla keyfiyyatli mohsulun yaradilmasini tomig
etmaya imkan verir. 1lk dafs 1970-ci ilda struktur analiz metodundan istifado edilmaya baslanilmigdir. [lk
yaradilan metodlar funksional-modul va ya funksional ydniimlii metodlar adlandirilirdr. 80-90-c1 illards by
metodlara Bug vo Rambo torofindon toklif edilmis obyektydniimlii metodlar slava olundu [3, 4]. Belolikla,
70-ci illordon baslayaraq PT islonilmasinin goxsayli metodlari yaradilmigdir. PM-in metodlari genis spektrli
texniki masalalarin hallini tomin edir (layiholondirilma, qiymatlondirma, sinaq va s.) [5].
PM-in metodlari (metodologiyast) standartlarla birlikdo program vasitalori vo miirakkab sistemlarin
layihalarinin idaro edilmasinin miiasir proseslorini reqlamentlasdirir. Onlar program vasitalori va.
komponentlorinin layiholondirma, proqramlasdirma, verifikasiya, sinaq vo miisayist edilmo proseslarinin
yiiksak saviyyado toskil edilmasi, manimsanilmosi va tatbiq edilmasini tamin edir. Bununla da, bu layiha va
proseslor stabil, gozlanilon naticolora va talob olunan saviyyads keyfiyyoto malik olan program tominatin
olds etmayas imkan verirlor. Bundan olava, program mihandisliyinin metodlarma miivafiq notasiyalar,
liigatlor, prosedurlar vo proseslarin qiymatlondirilmasi barado maslohatlor da daxildir.
PM-in vasitalori (alatlori) va proseslori
Program vasitolori (alatleri) PT-nin hoyat dovrii proseslarinin iglonilmasi {igiin nazords tutulub. Bu
vasitolor asagida gostarilon kimi klassifikasiya edils bilar:

1. Qoyulan talablorls islomak ii¢iin vasitalor:

v' Programa olan taloblorin yigilmasi, analizi, ssnadlogdirilmasi va yoxlanilmast iiiin tatbiq edilon

vasitalar;

v’ Sistemin miixtalif saviyyalorina olan talablar arasinda olan slaqalori gostormak iigiin vasitolar.

2. Layihalondirma (programin dizayninin yaradilmsi va yoxlanilmasi iigiin istifada edilon vasitolor)
va qurulma (programin masinda icrast iigiin lazim olan program g¢evrilmalorini yerina yetiron
vasitolor) vasitalari:
ilkin kodun yazilmas iigiin totbiq edilon redaktorlar;

IIkin kodun ardicil amrlar soklinda gevrilmasini hayata kegirmak iigiin kod kompilyator va
generatorlari;

Ilkin kodun sonda biitiin matnla gevrilmasini hoyata kegirmok iigiin interpretatorlar;

Ilkin kodun sazlanmas iigiin istifada edilon vasitalar;

Islonilon programin iteqrasiyasini hayata kegiran vasitolor;

Program kitabxanalar1 vo komponentlorin kitabxanalari;

Program platformalari (Java, Microsoft Net).

Stnaq vasitalari

Test generatorlart;

K

BN RS K

e 609 &



v/ Obyekti giymatlondirmays imkan veran sinaqlarin icra edilmasi tigiin vasitalar;

v Testlorin naticalorinin qiymatlondirilma vasitolori (obyektdon gozlonilon faaliyystin miisahids
edilon faaliyyata uygunlugunu yoxlayir),

v/ Mohsuldarligin analizi iigiin istifads edilon vasitalor.

4, PT-nin miisayiat edilma vasitalori iki kateqoriyaya boliiniir:

v’ Vizualizasiya vasitalori,

v Konfiqurasiyanin idars edilms vasitalori:

— Xota vo problemlarin izlonmasi iigiin vasitalar;

— Versiyalarin idars edilms vasitolori.

5. Miihondislik faaliyyatinin idara edilmasi iiciin vasitalor:

v' Layihslorin planlagdirilmasi va izlonmassi iigiin vasitalori;

v" Risklarin idare edilmasi iigiin vasitalar;

v PT layihalorinin keyfiyyatinin qiymotlendirilmasi tigiin adadi qiymotlondirms vasitalori.

6. Proseslorin dastoklonmosi iigiin istifada edilon vasitalor:

v' Modellagsmas vasitalori;

v Layiholorin idars edilmasi iigiin vasitalor,;

v' Konfiqurasiyanin idars edilmosi iigiin vasitalor;

v Layihada rollarin béliinmasini tomin edan vasitalor.

7. Keyfiyyati tomin edan vasitalor:

v' Ekspertiza vasitalori;

v’ Analiz vasitalori.

PM-in proseslori PT-nin islonilmasi zaman istifado edilon metod va vasitalori birlasdirir, onlarin
rdicilligin miisyyasn edir v keyfiyyato nozaroti tomin edir. Real program proseslari cox miirakkabdir. Ona
ora do PM nozoriyyssinds modellardan istifada edilir. Bu modellor PT-nin yaradilma proseslorinin
dologdirilmis vo formal tosvirindan ibarotdir. Onlarin totbiqi PT-nin sonaye soklinda islonilmasi vo
lisayiot edilmosina sistemli va nizamlanmig yanasmani tomin edir.

PM proseslorinin klassifikasiyasi ISO/IEC 12207-2008 “Systems and software engineering —
oftware Life Cycle Processes” beynalxalq standartinda verilmisdir [6].

Miiasir PM-da PT-nin islonilmasi ii¢iin bir nega modeldon istifads edilir, bunlarin har birinin 6z
stiinliiklori vo ¢atismazhqlari var. PM proseslorinin modellori PT-nin yaradilma ardictlhginin  adi
irindon ibarat deyildir. 9Oslinda, bu modellor program layihasini isloyan insanlara isin yerina yetirilmasi
§lin lazimi faaliyyati vo masalalari gostaran va ya segmaya imkan veran adaptiv vasitalordir, gostoris deyil.

: Program miihondislori proqram sistemlarinin layihslondirilmoasi va islonilmosi zamanm ham elmi
i, iqtisadi va sosial), ham do tocriibi biliklardon istifads edirlor. Son illardo programlarin konveyer
nsipi osasinda hazir modullardan (reuse, application, asset provision va s. kimi) yigilmasina baglanmisdir.
I-nin avtomatlasdiriima vasitalori kimi instrumental-texnoloji sistemlar va miihitlordon istifado edilir [7].
Noatica. Miiasir PT-ni islomok vo miisayiat etmak ii¢iin PM iizro miitoxassislor programlasdirmanin an
iasir texnologiyalari ilo islamak qabiliyyatins malik olmahdirlar.Hal-hazirda diinya agyalarin Interneti, Big
ata, Bulud texnologiyalari, mobil Internet, Dronlar, E-tibb, Distant tahsil va s. kimi problemlor iizorinda
layir bu da program miihandislarinin iizorina yeni toloblar qoyur. Azorbaycanda kibernetika elmi va
rogramlagdirma 60-c1 illordon baslayaraq formalagmaga baslamigdir. Sovet hakimiyysti dévriinda
0grame1 vozifosi bir peso kimi moveud olsa da, program miihandisliyi tofokkiirii halo formalasmamisdi.
Oqramlagdirma sahasinin XX osrin ortalarindan yaranmasina baxmayaraq, milli programgilarda boyiik
IStemlorin  yaradilma tocriibosi, diinya elminin nailiyyatlorindon istifads etmok imkani yoxdur.
eSpublikamiz miirokkob sistemlorin metod ve vasitalarinin islonilmasi vo bu sahada miitoxassislarin
Zirlanmas sahasi izro qabaqeil gorb 6lkalarindon toxminen 15-20 il geri galir. Bu da dovlat va comiyyat
un ham iqtisadi, hom do strateji cohotdon bdyiik itkidir. Olkamizdo PM-in miiasir metod, vasits v
ellarindan istifado etmaklo miirokkab proqram sistemlorini islayan minlorlo tacriibali programgiya
Hiyac var. Ildon — ils, addim-addim xarici program tominatlarini sixisdirib ¢ixarmaq va milli program
finati ssnayesini yaratmaq miimkiindiir.
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