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—TeMITEpaTypa oKpyKatotei cpebl oT MuHyc 60 °C no noc 60 °C;

—OTHOCHTENIbHAS BIAKHOCTH OKpyIKatoweln cpean npu temnepartype +35°C or 30% ao 100%;

—remrneparypa He(pTenpoayKTOB, XpaHHMBIX B pesepByapax, oT MuHyc 40 °C no numoc 80 °C;

—[MOTHOCTH HEPTENPOLYKTOB, XPAHUMBbIX B pe3epByapax, oT 650 no 1100 kr/ M3

_BA3KOCTb HEQTENPOLYKTOB, XPAHMMBIX B pesepByapax. oT 0,55 - 107610 120 - 1076m%/c;

_JaBIEHHE B Ta30BOM MpPOCTPAHCTBE IePMETH3MPOBAHHBIX pe3epByapoB: Bakyym no 240 (25) Ila

poa.ct.), nasnenue 1o 20 (200) xlla (Mm.BOA.CT.).

[IpH pe3ybraTel MCCNEAOBAHMM MOy KM IPAKTHYECKOE BOTIOLIEHHE:!

— Hcnonbszosana MUC, obnapmarouias BbICCKOH TOYHOCTBIO M3MEPEHHMH W HOBOM CTPYKTYPOH [UIs
MMEpUECKHMX YUETOB KOJIM4eCTBa He(TH B HE(DTAHBIX pe3epBYyapoB;
— bBbla npoTecTHpOBAHA YHHBEpCalbHas aBTOMaTHUECKas CHCTeMAa KalMOpOBKM He(pTAHBIX
3epBYAPOB 1 €r0 ()YHKIIMOHHPOBAHHS;
— bblnla fpoTeCTUpOBaHA KaNUOPOBOYHAS CHCTEMa KaJMOPOBKM [IaTUMKOB AH(depeHUHanbHOro
BieHHs U ero QYHKUHOHMPOBAHUS,
— Buina paspadorana u NpoTecTHpPOBaHa TECTOBBIX &JIrOPUTMOB /Jisi NOBBILICHHs TOYHOCTH JaTYHKOB
bepeHLMATLHOTO IABJICHHS,
— BbIABMHYTO Npeioxkende ans oGHosrenus cywecrsytoinero FOCT-a wis npoBenenus KaiuOpoBke
COCTABIEHHS I'PALyHPOBOYHON TabKLbL.
[Ipouece rpagynpoBKa pesepByapa COCTOMT U3 COBOKYITHOCTH ONEpaLui, NOBEPKH N0 YCTaHOBIEHHIO
BUCHMOCTH BMECTHMOCTH pe3epByapa [0 Macchl OT M3MepseMble I'MAPOCTATUYECKOH HasjieHui crosiba
{IKOCTH, 10 HAIOJIHEHHS pe3epByapa, ¢ LeJIbio COCTaBIeHUs IPalyPOBOYHOM TabIMLBI.
Takum oOpasom, npumenenue paspaboranibix MAC n ero anropurmoB  yHKUHOHHPOBAHHS
YBOJKET HAPSAAY C IOCTOMHCTBAMH, KOTOpBIE XapakTepHbl uis TecTorbld MMC, peann3oBannbIx Ha OCHOBE
MOMHALMH TIPOCTBIX TECTOB.

PROQRAM TOMINATININ VERIFIKASIYAST VO VALIDASIYASI

quramnva T.A., Abbasova NP
AMEA Informasiya Texnologiyalart Institutu

Xiilasa: Isdo proqram teminatinin (PT) verifikasiyasi va validasiyasi anlayislari, magsadlori,
getodlari gostorilmisdir. Burada verifikasiya metodlarindan olan ekspertiza, statik va dinamik analiz, formal
Sintetik va sinaq metodlart hagqinda malumat verilmisdir.

Acar sbzlar: verifikasiya, validasiya, verifikasiya metodlar.

informasiya texnologiyalari (IT) milasir camiyyatin asas elementlorindan biridir. IT igtisadi faaliyyat
B camiyyatin sosial va madani inkisafi @igiin bir baza olub, insanlara boyiik hocmli mixtalif informasiya
assiviori ilo islomak imkam verir va onlarin harda olmalarindan asili olmayaraq bir-birileri ils alage
aratmalarini tomin edir.

Son illorde program tominatinin iglonilma texnologiyalarimin  siiratli inkisafi programgilarin
Bhsuldarigini, yoni onlar torafinden miisyyan vaxt miiddstinds yazilan program kodunun hacmini ds
tirmisdir. Hacmin artmast onda olan sshvlerin saymn artmasina gatirir. PT-do olan ciddi sohvlar insan
dyatinin itirilmasina va ya infrastruktur sabakalarinin isinde boyiik miqyash xatalarin yaranmasina gatira
ilor. Bu tip sahvlordan ilk olaraq Mariner 1 kosmik aparatinin idara sisteminde yaranan va onun itirilmasi
B naticalanon sahvlari gostarmak olar. Mahz bu insidentdan sonra ABS harbi-hava qiivvalarinin idare heyati
T-nin iglonilma prosesinds program kodunun ekspertizasinin aparilmasini (programi islayandan sonra
rogram kodunun basqa miitaxassis tarafindan tehlil edilmasi) qarara almigdir.

] Miiasir program sistemlarinin diizgiinliiyina va etibarligina tominat vermak lgiin PT-nin hayat
Ovriiniin miixtalif marhalalarinda verifikasiya va validasiya metodlarindan istifade edarak onda olan sahvlar
fdici] gokildo aradan galdirilir.

$afida IEEE 1012 standarti asasinda verifikasiya va validasiya hagqinda molumat verilmisdir [1].
erifikasiya standartlarm talab etdiyi normalar, PT-ya qoyulan talablorin siyahist (texniki tapsiriq), layiha
Bllari ils ilkin kod, istifadaci senadlagmasi va PT-nin islomasi arasindaki qarsiliqlt uygunlugu yoxlayur.
Undan olava, talablorin, layiha hallarinin, sanadlarin va program kodunun 6lksds gabul edilmis norma va




1 balma. Proseslarin sistemli analizi, miode!losdivilmasi va idars edilmasi

standartlara uygun tertib edildiyi do yoxlanilir.

Verifikasiyanin megsadlari asagida verilmisdir:

¢ PT-nin hoyat d6vriiniin miixtolif marhslslorinds xatalarin askar edilmasi;
e yaradilan vo ya miisayiat edilan program sisteminin kritik sahvlsra daha ¢ox meylli olan hissg].
tapilmas; b

ePT-nin iginds marag olan biitiin saxslera layihanin cari veziyysti vs onun Naticy);
xarakteristikalar: haggmda mslumat verilmosi; 3

¢ layihanin rahbarlarina va programi isloyaniara névbati islorin planlagdiriimasi iiglin eynj z k.
layihanin davam etdirilmasi, dayandirilmasi va ya sifarig¢iys tohvil verilmasi barada gararin qabu] edil
ticiin informasiyanin verilmasi. '

Program taminatinin texniki vaziyyati va is gabiliyyatini qiymatlaindirmaya yonalmis verifikasjya
metodlari asasan asagida gostorilon sokilds klassifikasiya edilir [2]: 1

e ekspertiza;

e statik analiz;

e dinamik analiz;

e formal;

e sintetik.

Ekspertiza  (review) insanlarin bilik vo tocriibasine asaslanir. PT-nin verifikasiyasi
ekspertizani asas farqlondiran cohat beynslxalq standartlarin olmasidir. Bundan slave ekspertiza for
modellara deyil, PT-nin 6ziina tatbiq olunur. PT-nin hsyat dovriinds ilkin sshvlarin 50-90% -i eksperf
naticasinda tapila bilar{3].

Statik analiz metodlarinda PT avvalcadan toyin edilmis sablonla miigayiss edilir.flkin kod
diizgiin yazilmasin tahlil edon statik metod va ya tez-tez rast galinan sshvlarin miiayyan sablonlar asasy
axtartlmasi yaxs! avtomatlagdirilmig va praktiki olaraq insanin istirakina ehtiyac qalmamaisdir [4-6].

Dinamik analiz metodlart hazir, islayan program mahsulunu va ya onun bazi prototip vo modellat
yoxlamaq giin istifade edilir va onun problemlarini {ize ¢ixarir. Dinamik metodlart PTen
layihalandirilmasi va islanilmasi proseslarinds tatbiq etmak olmaz.

Formal analiz metodlart bizi maraglandiran PT-nin riyazi modellari va abstrakt tasvirlari ilo islayir
proqranuin fiziki cahatdan icrasina talab olmur, bu da rahat va ssmaralidir.

Verifikasiyanin sintetik metodlart bir ne¢s metodun birlosmasindan ibaratdir.

Validasiva proqram mohsulunun avvalcaden tayin edilmis ve ya nozards tutulan tasloblora uygu
oldugundan amin olmagq ti¢iin yerina yetirilir. Validasiya PT-nin islonilmasi vo miisayiat edilmasi prosesind
yeni yaradilan va istifads edilon sanadlarin, metod va modellarin program teminati istifadagilarinin ¥
sifariggilorinin tolob va ehtiyaclarina uygun goldiyini yoxlayir. Validasiya sifariscilorin niimayandelar
istitadagiler, biznes-analitiklar ve ya fonn sahasi tizra ekspertlorin istiraki il aparilir. _

Natica. Program taminatinda verifikasiya vo validasiyadan istifads edilmasi programda olan sohvlari
vaxtinda agkarlanmasina va onun keyfiyyatinin yiiksak olmasina sabab olur.
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