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Giris

Azarbaycan Respublikasinda (AR) Informasiya
Comiyyotinin (IC) formalasdirilmas: ugurla hoyata
kecirilir. Olkado elektron dévlot quruculugu prioritet
istigamot Kimi gobul olunmus, onun normativ-hiquqi
bazasi, ohato dairasi vo hoall etdiyi masalolor daima
genislondirilir va inkisaf etdirilir.

2003- (Cenevra) vo 2005-ci illorde (Tunis)
kecirilmis IC iizro Umumdiinya Sammitindo (World
Summit on the Information Society - WSIS) IC-nin
imumi konsepsiyasi gobul olunmus, onun 9Sas
prinsiplari vo mogsadlari misyyan edilmisdir. Burada
insanlarin  hoyat Soviyyasinin yaxsilasdirilmas: vo
rogomsal forqin azaldilmasi {i¢iin informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarindan (IKT) istifado
asas mogsad Vo inkisafin harokatverici quvvesi kimi
gobul edilmisdir. Olkado &ton illor orzinde IKT-nin
muixtolif foaliyyot saholorindo totbigi vo inkisaf
etdirilmasi sosial-igtisadi yiksalisin, davamli inkisafin
strotlondirilmasinds,  soffafliq  vo  hesabatliligin
artirtlmasinda giindalik hoyatin ayrilmaz hissasine
cevrilmisdir.

Moalumdur ki, WSIS-in Faaliyyat Planinin (FP)
C7 foaliyyat istiqamotinds IKT-nin hayatin biitiin
sahalarinds tathigi nazards tutulur vo bu e-hdkumat, e-
biznes, e-tohsil, e-sahiyys, e-masgulluq, e-otraf miihit,
e-kond tosorriifat1 vo e-elm kimi sokkiz mixtolif
sahoni shatos edir.



AR-do C7-do iroli surtlon muddsalar osas
gotirilorok IC ideyalar1 gostorilon foaliyyat sahslori
ilo yanasi elmdo do ugurla hayata kecirilmokdadir.
Belo ki, miasir dovrdo elmi muossisolordo IKT-nin
inkisaf  soviyyssi  vo  problemlori  ayri-ayri
muassisalorin informasiyalagdirilmasi ilo yanasi, butln
elmi strukturlarin istifadesi t¢iin yararhi vahid elmi
informasiya fozasinin formalasdirilmasi, informasiya
resurslart vo infrastrukturlarimin inkisaf etdirilmasi
siyasatino kegmoyi zoruri etmisdir. Elektron elm adi
ilo reallagdirilan bu layihanin moagsadi informasiya-
kommunikasiya infrastrukturuna malik, yiksak stratli
Internet sobokoasi vasitasi ilo elmi-texniki informasiya
Vo hesablama resurslarina ¢ixisi olan elmi miiassiso,
toskilat va kollektivlarin, hamginin elmi arasdirmalarla
mosgul olan ayri-ayr1 fardlorin virtual mokanda birge
faaliyyatini tamin etmakdir [1,2].

Qeyd etmok lazimdir ki, ilk zamanlar e-elmin
formalasmasi lizra vahid bir konsepsiya olmadig: ti¢iin
respublikanin ~ miixtolif  cografi  mokanlarinda
yerlosmis, elmi foaliyyatlo masgul olan qurumlari bu
istigamotdos aparilan iglor zamani ¢oxlu sayda texniki,
igtisadi vo digar problemlorlo qarsilasirdilar. Lakin
duinya tocriibasins asaslanaraqg “Elektron Azarbaycan”-
nin torkib hissasi kimi “e-elm”-in reallasdirilmasi ilo
bu problemlar asan hallini tapir (sokil 1).

“E-elm”in osas mogqsadi elmin mduasir talablors
uygun inkisaf etdirilmosi, elmin idaro edilmasinin
tokmillogdirilmasi, respublikanin elmi qurumlarinda
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IKT-nin genis totbiq edilmasi, vahid milli elmi
informasiya fozasinin formalasdirilmasi, informasiya
tohlikasizliyinin tomin edilmasi vo bununla da elmi
qurumlarin va alimlarin garsiligh six alagesina, elmi
idaragiliyin - vo todqigat isloarinin  somaraliliyinin
yuksaldilmasina, elmin bitlin sahslorinin - muasir
diinya standartlar1 saviyyasinds inkisaf etdirilmosino
vo dunya elmi mokanina inteqrasiyasina nail olmaqdir.

E-HGKUMST*\ ﬁ E-PARLAMENT
E-ELM_.\ ' ' ﬁ E-TeHSIL

" E-VOTONDAS

E-SOHIYYS — | -
\ b

E-MODONIYYaT ‘
E-MALIYY® X \. E-KOND TOSORRUFATI
E-MBKAN ) . E-MBHKaMa

Sokill. E-Azorbaycanin torkib hissalori

S\ E-VERGI

Togdim edilon materialda respublikada digar
saholorlo  yanasi elmdo do elmi qurumlarin
foaliyyotinin  IC-nin  toloblorine  uygun yenidon
qurulmasi va inkisaf etdirilmasi masalalori 6z oksini
tapmisdir. E-elmin mahiyyati, mogsad vo vozifalori
izah olunmus, e-elm sahoasinds beynolxalq tacriibs vo
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cagirislar, elmi-nozori vo praktiki problemlor analiz
edilmisdir. Azorbaycan Respublikasi Ug¢in “e-elm”in
konseptual masalalarine baxilmis, muasir vaziyyati va
perspektiv istigamatlori arasdrilmisdir.



1. informasiya Coamiyyati quruculugu ve e-elm

Diinyada inkisafin miiasir marhalosi Gmumsivil
xarakter dasiyaraq Sonaye comiyyatindan postsanaye -
IC-no kegidlo xarakteriza olunur.

IC-do iqtisadi vo oamok resurslarma informasiya
resurslart da olave olunaraq sosial-igtisadi inkisafin
harakatverici quivvasi va katalizatoru kimi ¢ixis edir.
Bununla da iC-nin sosial-igtisadi inkisafinin osasinda
tok maddi istehsal yox, hom do informasiya va
biliklorin istehsali durur.

IC anlayisina elmi odabiyyatda hala kegon asrin
40-c1 illorinda rast golinir. Ancag onun postsanaye
comiyyati ilo eynilosdirilmasi isa kegan oasrin 70-cCi
illarinin ikinci yarisinda Amerika sosioloqu, Harvard
Universitetinin  professoru Daniel Bell torafindan
verilmisdir. O, toklif etmisdir ki, “sonayeyaqoador-
sonaye-postsanaye comiyyati”-nin sonuncu pillasinds
is¢i qlivvalarin bir hissasi sonayeni tork edir vo asason
informasiyanin toplanmasi, emali vo Otlrdlmosi Kimi
xidmat  sahalorina  kecir [3]. Lakin sonaye
comiyyatindon postsonaye comiyyatino global kegid
prosesi diinyada movcud olan oldugca boyik texnoloji
catinliklorlo miisaiyat olunur. Diinyanin inkisaf etmis
Olkolorindo  Bellin  ideyasinin  suratlo  tosdigini
tapmasina baxmayaraq, Afrika, Asiya, Conubi
Amerika vo Sorgi Avropada informasiya qitligi daha
cox tozahir etmokdoadir. Birlosmis  Millatlor
Togkilatina (BMT) goro bu forgi aradan qaldirmaq
mogsadi  ilo  ehtiyact  olanlar  U¢ln  lazimi
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informasiyaya yol agmagla informasiya “ac1” olanlarla
informasiya “toxu” olanlar arasindaki forgi azaltmaq
mumkundur.

Miiasir IKT biitin  ictimai miinasibatlori
ohomiyyatli doracads doyisdirmis vo yeni comiyyatin
— IC-nin meydana golmosina sobab olmusdur. Yeni
texnologiyalar nainki mahsul va xidmatlarin istehsal
vasitolorini  doyisdirir, eyni zamanda  insan
hiiquglarinin reallasdirilmasi, soXsiyyatin
formalagmasi, biliklorin oldo olunmasi, yeni naslin
torbiyyasi va asuds vaxtin togkilinin yeni imkanlarini
yaradir. IC-do zaman vo mokan sorhodlori doyisir,
inkisafin gozlonilmoayan yollari meydana gixir.

Osas elementlori informasiya, IKT va biliklor
igtisadiyyati olan yeni-IC-nin qurulmasi mosalosi XXI
oSr sivilizasiyasinin torkib hissasi olaraq alimlor
torafindon foal tadqiq olunur va inkisaf etdirilir.

Umumilikdo, IC dedikdo, asagidakilar nozorda
tutulur:

e mokandan asili olmayaraq, comiyyatin har bir
Uzvl istonilon informasiyant global informasiya
sobokasi vasitasilo operativ sokildo tam aldo eds bilir;

e mokandan asili olmayaraq, comiyyatin har bir
Uzvl istonilon soxslo olage yaratmaq dglin operativ
kommunikasiya xidmati ilo tomin edilir;

einformasiyanin  “istehsali” Vvo  yayilmasi
formasina goro kutlovi informasiya vasitalorinin
foaliyyati doyisir, inkisaf edir vo rogomli televiziya
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informasiya sobokoasi ilo integrasiya edorok yeni
multimedia muhiti formalasir;

e global soboko muhitinds dovlatlorin cografi vo
siyasi sorhadlori itir, onlarin ganunvericiliklorinds
doyisiklor bas verir.

Informasiyalasdirma dedikdo isa Votondaslarn,
dovlot hakimiyysti orqanlarin, toskilatlarin vo
ictimai birliklarin muasir informasiya
texnologiyalarinin tatbigi ilo informasiya resurslarini
formalasdirmas1 vo istifadasi osasinda informasiya
tolabatlarinin odanilmasi Vo hiiquglarinin
reallasdirilmasi iiciin optimal sorait yaradilmasinin
elmi-texniki, toskilati vo sosial-iqtisadi  prosesi
tosavvir olunur.

Hazirda diinya 6lkolorinin = oksoriyyati  IC
quruculugu Uzro milli programlarini gobul etmis vo
onun formalagdirdirilmasi istigamatindo ardicil islor
gorarak:

e comiyyatin va ohalinin mosgullugunun iqtisadi
inkisafi {iciin IKT-nin genis yayilmasi vo totbigi
imkanlarindan maksimum istifado etmayo yOnoldilmis
dovlat strukturlari, sonaye, biznes sahoalori, comiyyatin
Uzvlari arasinda dialoglarin guclondirilmasini;

einformasiya  infrastrukturunun  funksional
imkanlarinin,  etibarliligmin ~ vo  effektivliyinin
artirilmasini;

e IKT-don istifado zamani comiyyatin
maraqlarinin va soxslorin hiiquglarinin gorunmasini;
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e informasiyanin gorunmasinin, xalq
tosorriifatinin biitiin saholorinds IKT-don istifadonin
genislondirilmasini;

eyeni foaliyyat sahalorinds, hamginin biznesdo,
nogliyyatda, sohiyyados, otraf mihitin muhafizasinds,
dovlot orqanlarmmn informasiyalasdirilmasinda IKT-
don istifadanin genislondirmasini;

eIC corcivesindo azad rogabatin  tomin
edilmasini;

einformasiya sobokolorinda texniki, ekoloji,
igtisadi vo digor informasiya resurslarina miiraciatin
effektivliyinin yiksaldilmasini;

oIKT sahosindo elmi todqgiqatlarin  inkisaf
etdirilmasini;

eIC soraitindo beynolxalq omokdasligi hoyata
kecirmok Uglin Avropa vo beynalxalq birliklorin
siyasotlori ilo milli dayarlorin uygunlagdiriimasini
qarsiya qoyulmus moqsadlor kimi hoyata kegirir.

IC  soraitindo informasiya sahesi  nainki
beynalxalq amakdasliqin miithiim sahalarindan biridir,
0, eyni zamanda rogabot obyektidir. Informasiya
infrastrukturu inkisaf etmis Olkalor yeni texnoloji
standartlar yaratmaqla vo malik olduqlar1 resurslari
toklif etmoklo, digar 6lkalorin informasiya fozalarinin
inkisafina asasli tasir gostarirlar.

IC quruculugunun osas sahalorindon biri do e-
elmdir. E-elmin infrastrukturunun asasint
kommunikasiya, informasiya vo hesablama resurslari
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kimi  G¢  komponentin  olagelondirilmis  va
balanslasdirilmis inkisafi toskil edir.

Olagalondirilmis Vo tonzimlonan bu
komponentlor birlikds elo bir elektron infrastruktur
formalagdirir ki, noticodo todqiqat isinin xarakteri
tamamilo doyisir. Homin infrastruktur, alimlora onlayn
rejimda texniki resurslardan birgs va olagoali sokilda
istifado etmok imkani verir, hesablama resurslar1 vo
verilonlar arxivlori kimi osas todgigat alstlorindan
istifadani sadalogdirir.

Elektron infrastrukturun  inkisafinin  2sas
istigamotlorindan birini elmi todgigatlarin
naticalorinin agiq arxiv vasitolorinin yaradilmasi vo
inkisaf etdirilmasi, analoji beynolxalq sistemlarlo
inteqrasiya  olunmus milli  elektron  fozanin
formalasdilmas1 kimi yeni ideyalar togkil edir.
Dinyanin elmi-tadqiqat institutlar1 vo universitetlori
bu ideyalar1 osas gOtlrorok veb-texnologiyalar
osasinda 0z elmi mohsullarinin agiq arxivlorinin
yaradilmasi istigamatindo muxtalif istigamatlordos islor
aparirlar.

Veb-texnologiyalarinin totbiqi elmi
informasiyanin  yayilmasinda miithiim rol oynayir.
Belo ki, onlayn elmi infrastruktur todqiqatgilara nosr
olunmus elmi naticalarinin elektron versiyalarini “agiq
olyetorlik”  vo  “Ozlinlarxivlesdirma”  prinsiplori
osasinda ac¢iq arxiva daxil etmoklo uygun saholor izro
elmi informasiya fozasimin bir hissaSine gevirmays,
todqgigat prosesini suratlondirmays imkan verir.
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Bununla yanasi, onlayn infrastrukturda eyni
zamanda ogli mulkiyyatin vo muoallif hiiquglarinin
gorunmast da tomin edilmolidir. Ac¢iq olyetorlik
dedikdo, istifadocilora Internet mahitinda
yerlosdirilmis nosrlorin Odonissiz istifadasi noazards
tutulur. Yoni, istifadogilora onlar1 oxumaq, yiiklomok,
suratini ¢ixarmag, yaymagq, ¢ap etmok, onlar asasinda
0z todqigatlarimi aparmaq, miiolliflora, miassisa vo
toskilatlara isa 0z ogli milkiyyst resurslarina tam va
ya mohdudiyyst goymagqgla toqdim etmok hiququ
verilir.  Muoalliflik  hiiququ Umumdiinya Oqli
Miulkiyyat Toskilatinin “Oqli Miilkiyyatin
Umumdiinya  Boyannamosi”, “Oqgli  mulkiyyat
hiiquglarinin tominati vo piratgiliga qarst miibarizo
haqqinda” Azorbaycan Respublikasinin Qanununa va
muolliflik hiququ sahiblarinin istayina uygun olaraq
gorunmalidir.

Iqtisadi  islahatlar soraitindo elmin yiiksok
somarali informasiya tominati sisteminin iglonmasi
problemi dbvlot siyasotinin  osasini  togkil edir.
Informasiya togdimatinin tamligi, forma vo metodlari,
zaman faktorlar1 informasiya resursunun oSas
keyfiyyat gostariciloridir. Informasiyanin todqiqatgiya
natamam vo gecikmalorlo  catdirilmasi  elmi
todgiqatlarin vaxtinda yerina yetirilmasindo maneslor
yaradir Vo natica etibarilo, elmin inkisaf slratino tasir
gostorir. Ona gOro do, informasiya tominatinin
Soviyyesini artirmaq moqsadi ilo geyri-onanovi, yeni
yanagmalar lazimdir.
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Elm sahasinda yeni informasiya
texnologiyalarmin totbiqi ¢oxlu sayda muxtolif

informasiya resurslarinin Vo xidmatlarinin
yaranmasina  gotirib  ¢ixarmugdir.  Elmitutumlu
texnologiyalarin tatbiq, osas fondlarin

yenilosdirilmasi, innovasiyalar1 genis totbiq etmoklo
investisiyalarin aktivloesdirilmasinin somtlosdirilmosi
ilo igtisadiyyatin, ilk ndvbado onun elmi-sonaye
sahasinin  yenidon qurulmasi xalq toSorriifatinin
prioritet istigaosti kimi qarsida durur. Bu moqgsadlo
istifadagilorin homin resurslara sorbast giriginin tomin
edilmosi elm, madoniyyat vo tohsilin informasiya
tominatinin toxirosalinmaz mosalalorindandir. Hazirda
bu masalo informasiyanin elektron sokildo togdim
olunmast vo genis istifadogi kitlasine ¢atdirilmasi,
mas., e-kitabxanalarin yaradilmasi ilo keyfiyyatli hall
olunur.

Dovlot  soviyyssinde elm  vo  tohsilin
informasiyalasdirilmasinin asas bes problemini geyd
etmok olar:

1. Informasiya resurslarinin elektronlasdirilmas:
vo alimlarin muasir kommunikasiya vasitalori ilo
aparict milli moarkazlorin informasiya resurslarina
cixisinin tomin edilmasi;

2. E-kitabxanalarin e-kataloglar1 vo resurslarina
miracist U¢ln vahid interfeysin vo sistemin
yaradilmasi;

3. Elmi-todgigat  proseslorino  informasiya
metodlarinin tatbiqi;
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4. Beynolxalq informasiya markazlori ilo yeni vo
keyfiyyatli infomasiya mibadilosinin qurulmast;

5. Alimlarin elmi-texniki informasiya olds etmok
Uclin xarici verilonlor bazalarina giris imkanlarnin
reallagdirilmasi.

Milli.  elmi  informasiya infrastrukurunun
inkisafinda asagidaki hiiquqi masalalorin islonib
hazirlanmas1 shomiyyatli rol oynayir:

o Mulkiyyat, muoalliflik hiiquglarinin
tonzimlonmosi;

e Elektron nosriyyat vo elektron nasrlarin
hliquqi statusu;

e Kontentin hiiqugi tanzimlonmasi;

e Provayderlorin ~ vo  digor  informasiya
tochizat¢ilarinin  telekommunikasiya sobokalorinda
hliquqi statusu;

e Informasiyanmn yayilmasinm maliyya-hliqugi
mosalalari.

Informasiyalasdirma, kompiiter )
kommunikasiya texnologiyalarinin konvergensiyasi,
muasir informasiya sistemlorinin elm vo tohsil
sahosindo genis totbigino kegid biliklorin  aldo
olunmasi vo Umumilosgdirilmasi, paylanmasi va
istifadasinin yeni saviyyasina gotirib ¢ixarir.

Hazirda IC-nin osasinin qoyuldugu bir dovrdo
UNESCO e-tohsil vo e-elm sahasinds muhim va
mosuliyyatli bir missiyan1 yerino yetirir [4]. Onun IC-
nin formalasdirilmasinda shomiyyatli rolu “biliklor
comiyyati” konsepsiyasini islomasi va bunun asasinda
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fikrin azad ifadosi, hami dgiin keyfiyyatli tohsil;
biliklora va informasiyalara universal olyetorlik vo
nohayat, madaniyyat va dil mixtalifliyina hormat kimi
dord prinsipin shamiyyatini geyd etmasidir.
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2. E-elmin formalasmasimin magsad va vozifalari

Molumdur ki, elmi-todgiqat foaaliyyatinin osas
elementlori tadqiqatg1 (tadgiqatgilar qrupu), todgigat
obyekti vo todgigat vasiteloridir. EImin tokamdaili: a)
informasiyanin toplanmasi (geydiyyati); b) yadda
saxlanmasi; c¢) informasiyanin emali (montiq Vo
hesablama vasitalari) vo d) Otlrtlmasi (aldo olunmus
biliklorin lizag masafoys yayilmasi) kimi problemlorin
halli vasitalari vo yollarmin tokmillosmasi vo inkisafi
ilo sirf baglidir. Elmin tarixi insan sivilizasiyasinin
yaranmast ilo baglamis vo mohz qgeyd olunmus
problemlorin  hallindon asili olaraq bu giino Kimi
muixtalif marhalalordon ke¢misdir. Hazirki morhalos e-
elmlo xarakterizo olunur. XXI-ci asrlo mugayisado
sivilizasiyanin kecdiyi formasiyalarda bu problemloro
nozor salsaq, miasir texnologiyalarin yaratdigi
imkanlarin na doracods genis olmasinin sahidi olariq.

Elmin asas mogsadi yeni bilklorin “istehsalidir”.
Elm vo intellektual omayin intensiv inkisafi XX asrin
ilk onilliklorindon baslamis vo hal-hazirda daha genis
xarakter almigdir. Diinyada intellektual omoklo mosgul
olan insanlarin siirotlo artan say1 buna misaldir. Elmin
inkisafinda bu tendensiya ilo yanasi, eyni zamanda
elmi todqiqatlarin xarakterinin do doyismaosi bas verir.
Miiasir IKT elmi foaliyyotdo kokli doyisiklora sobab
olmusdur. Bunlardan birincisi qlobal problemlarin
halli layihalarine diinyanin miixtalif 6lkalorinin aparici
mutoxassislarinin calb olunmasidir. Bu miiasir elma
xas olan beynalxalq amokdasliq vo qloballasmadir.
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Ikincisi, global problemlorin hollinda mixtolif elm
saholorinin inteqrasiyasidir. Elmi vo sosial-igtisadi
foaliyyatin inteqrasyasi iso elmin
kommersiyalagdirilmasina gotirib ¢ixarir. Bu da elmi
islorin  naticolorinin - vo  yeni  texnologiyalarin
praktikaya  tothiginin  ¢evik  mexanizmlarinin
yaradilmasi istiqgamatidir.

Miiasir texnologiyalar elmi arasdirma proseslori
ilo yanasi eyni zamanda elmin idars olunmasinin da
yeni keyfiyyotdo toskiline vo inkisafina gotirib
cixarmigdir. Data Mining, OLAP vo s. Kkimi
texnologiyalarin komoayi ilo elmin idars olunmasi
prosesinds  bilikloro  osaslanan  gorarlarin  gobul
edilmasi masalalori asan hollini tapir. IKT homginin
elmi todqigatlarin togkilinin virtual laboratoriyalar,
paylanmis hesablama sistemlari (qrid va hesablama
buludlar1 texnologiyalar1), ‘“onlayn comiyyatlor”,
sosial sobokalor vo s. kimi yeni formalarini yaradir.
Beloliklo, informasiya axtarigini vo elmi Unsiyyati
optimallagdiran bu vasitolor todqiqatgilara pesokar
tolobatlarin1 asan vo sado sokildo tomin etmok imkani
Verir.

IKT-nin genis imkanlar1 elmi faaliyyatin yeni
toskilati strukturlarin1 yaratmigdir. Belo ki, elmi
qurumlarin ~ ham  daxili, ham do mokanca
differensasiyasi bas verir. Belaliklo, elmi-todgiqatlarin
onanavi strukturlari ilo yanasi virtual elmi qurumlar,
elmi klasterlor, elmi sobokalor, elmi parklar yaranmis
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Vo texnologiyalarin inkisafi ilo belo yeni keyfiyyatli
strukturlarin meydana ¢ixmasi davam edocokdir.
Dovrlor Uzra bolgldon asili olmayarag, elm
ananavi olaraq iki qola ayrilir: nozari va eksperimental
[5]. Bu gun iso komputer modellosmasina asaslanan
{iciincii qol meydana ¢ixmusdir [6]. Belo ki, IKT-nin
genis totbiqi ilo comiyyostdo yeni bir mihit
formalagmaqdadir. Belo bir miihitin formalagmasinda
Internetin xiisusi rolu vardir. Son zamanlar Internet
texnologiyalar1 osasinda yaradilan, muassisa Vo
kollektivlor, ayri-ayri fordlor arasinda pesokar
qarsiligh olagoni tomin edon yeni vasito vo Usullar
insan faaliyyatinin bitin sahalarinds oldugu kimi, elm
Vo tohsil sahasinds do shomiyyatli doracods nozoro
carpmagqdadir. Internet texnologiyalarinin totbigi elmi
muhitdo mioayyon dalgalarla miisayist olunmus, hal-
hazirda da olunmaqdadir. Bela ki, bu texnologiyalarin
totbiginin birinci dalgasi ayri-ayr1 alimlor vo elmi
todgigat muassisalorinin e-pogtdan istifadasi vo veb-
saytlarin yaradilmasi ilo miisayiot olunmusdusa, ikinci
dalgas1 iso Umumi sxemi “CRIS— e-infrastructure —
e-science” kimi togdim olunan muoayyan yeniliklorlo
miisahido olunmaqdadir [7-9]. Yoni, bu yeniliklor
beynalxalg elmi mihitdo CRIS (Current Research
Information ~ Systems)  adlanan  elmi-tadgiqat
foaliyystinin  Internet  texnologiyalar1  osasinda
avtomatlagdirilmasi, todqiqatlarin aparilmast ii¢lin
vahid onlayn miihitin yaradilmasi moqsadilo ayri-ayri
elmi-todgigat toskilatlarin CRIS-lorinin inteqrasiyasini
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tomin edon vo elmi odobiyyatda “research e-
infrastructure” adlanan todqgigat e-infrastrukturunun
yaradilmasi, XX oasrin 90-c1 illorinin sonlarinda
meydana ¢ixmis elmi todqiqatlarin yeni modeli - e-
science (e-elm) kimi komponentlardan ibaratdir.

Umumilikdo gottruldukds, e-elm
konsepsiyasiin asas prinsipi elmi foaliyyatlo moasggul
olan qurumlarda miiasir IKT-don istifado etmoklo
asagidakilara nail olmaqdir [10]:

- elmi resurslarin (alimlorin  elmi  nagrloari,
konfranslarin  materiallari, elmi todqiqat islori
haqqinda hesabatlar, elmi layihalor, qrantlar hagqinda
informasiyalar, elmi kollektivlor haqqinda
informasiyalar vs s.) yaradilmast;

- inzibati informasiya resurslarinin (normativ-
hiqugi sanadlor, maliyys sanadlari, kadrlar hagqinda
informasiya, toskilatlarin strukturu, tinvam vo alago
informasiyalar1 va s.) yaradilmast;

- program Vo alqoritmik resurslarin (totbiqi
program paketlori, Data  Mining, OLAP
texnologiyalar1 osasinda qorarlarin qobul edilmasini
dostokloyan xisusi toyinatli sistemlor, informasiya
resurslarinin  saxlanilmasi vo Samorali istifadasinin
tomini — arxivlegdirmo, SAN, ILM texnologiyalarinin
totbigi vo s.) yaradilmasi, inkisaf etdirilmasi Vo
inteqrasiyasimin tomin edilmasi;

- e-infrastrukturu yaradilmast,

- elmi-tadgiqat prosesloarinin siratlondirilmasi;
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- alimlarin global mihitds birgos todgigatlarinin
Vo amoakdashiginin dastoklonmasi;

- virtual muahitds muollif hiiquglarinin tamini;

- elmi-tadqgiqatlarin ~ naticalorinin  bitin
istifadoacilar clin alyetor olmasi;

- yeni biliklorin generasiyasi va S.

Beloliklo, e-elmin moaqgsadi respublikanin elmi
qurumlarinda IKT-nin genis totbig edilmasi, vahid
milli  onlayn infrastrukturun, elmi informasiya
fozasinin  formalasdirilmast vo bununla da elmi
toskilat, kollektiv vo alimlarin qarsiligh six alagesing,
elmi idaragiliyin vo todqiqat islorinin somaraliliyinin
yiksaldilmasina, elmin bitin sahalarinin - maasir
dinya standartlar1 saviyyasinds inkisaf etdirilmasina
va dlnya elmi makanina inteqrasiyasina nail olmaqdir.

Milli “e-elm” konsepsiyast movcud elmi mihitin
IC-nim toloblarine uygun yenidon qurulmas: vo IKT-
nin hamin muhita totbigi kimi iki osas fundamental
masalonin hallina asaslanir [11]. Bu magsadls diinya
tocriibosinin  Gyronilmasi, elmi foaliyyastdo IKT-nin
totbigi vaziyystinin monitoringinin aparilmasi, “e-
elm”in idars olunmasi1 va informasiya tahltkasizliyinin
tomin edilmasi masalalorinin  todqiqi, elmi-nazari
asaslarinin iglonilmasi vo praktiki reallasdirilmasi kimi
kompleks masalalorin ardicil hoalli nozords tutulur.
Homin masalalarin halli ilo asagidaki naticalora nail
olunacaqdir.

Birinci, dlnya  tocribasinin  dyranilmasi,
monitoringin naticaloring asasan elmin
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informasiyalasdirilmasimin tonzimlonmasi va huquqi-
normativ bazanin tokmillosdirilmasi ilo milli “e-elm”
programi miiasir diinya standartlar1 saviyyasindo
hoyata kegirilir.

Ikinci, e-elmin kommunikasiya-sobako
infrastrukturu formalasdirilir. Bu da maddi-texniki
bazanin tominati, elmi togkilatlarin lokal sabakalarinin
yaradilmas1 vo siUrotli Internet ¢ixiginin  tomin
edilmasing, AR-in elmi qurumlarini birlosdiran vahid
elmi sobokonin yaradilmasi, tohlikasizlik
strategiyasinin  islonmasi  vo  beynolxalqg elmi
sobakalorlo inteqrasiyanin hoyata kegirilmosi hesabina
reallagdirilir.

Uclincti, mixtalif toyinatli informasiya resurslari
yaradililir.

Dordincl, elmi foaliyystds IKT-nin totbigi ilo
bilavasito slagadar tedgiqat¢inin is yerinin toskili vo
elmi  kollektivlorin ~ foaliyyatlorini  ohato  edan
masalalar, elmin mixtalif saholori Uzra onlayn mihit
osasinda yeni elmi miinasibatlorin  qurulmasi,
beynoalxalq elmi qurumlarla qarsiliqli slagalarin toskili,
elmi informasiya fozalarinin formalagdirilmasi, boyiik
hesablama vo informasiya resurslar1 tolob edon
mosalalarin  hoalli  Gglin  superkomplter va qgrid
texnologiyalart osasinda hesablama miihitlorinin
yaradilmasi, elmin kommersiyalasdirilmas: masalalari
0z hallarini taprr.
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Besinci, elmi kadrlarin miiasir IKT sahosindo
maariflondirilmasi  vo texniki-program vasitalarino
xidmatin tagkili tigiin kadr hazirligi hoyata kegirilir.

Yuxarida deyilonlora bir daha nazor salsaq,
gororik ki, e-elmin hoyata kecirilmasi naticasinda
yaradilmig onlayn hesablama miihitlori vo informasiya
resurslart istor elmin idara edilmasi, istarso do elmi
aragdirma proseslorinin yeni keyfiyyotdo toskili vo
inkisafina gotirib ¢ixaracaqdir. Noticado elmi foaliyyot
qloballagir, insanlarin mokandan, zamandan asili
olmadan bilik alds etmok va béliisdiirmok imkanlari
asanlasir, fiziki “beyin axin1” virtual “beyin axini” ilo
ovoz olunaraq “kollektiv beyin” formalasir, elmi
foaliyyat biliklor igtisadiyyatinin asasini toskil edorok
daha da aparict mdvqgeys c¢ixir vo  elmin
kommersiyalagdirilmasi ti¢lin yeni sorait yaranir.
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3. E-elmin inkisafinda beynalxalg va milli tacriba

3.1. E-elm sahasinda beynalxalq tacriiba

IKT-nm siirotli inkisafi naticesinds yaradilmis
son doracada mirokkab vo eyni zamanda ¢ox gucli
paylanmis informasiya sistemlori, hesablama gridlori
Vo buludlar1 texnologiyalar1 “e-elm”in nailiyyatlor
qazanmasina sabob olmusdur. Belo hesablama
infrastrukturlarinin torkib hissasi kimi yuksok gicli
mikroskoplar, elementar hissaciklorin
sratlondiricilori, astronomik miisahido qurgulari,
murokkab tibbi avadanliglar va s. do ola bilar.

“E-elm” termini ilk dofo 1999-cu ilds Birlosmis
Kralligin elmi suralarimin bas direktoru Con Teylor
torofindon  verilmis  vo  6zlndo  kompiiter
modellasdirilmasi va virtual eksperimental mihitlarin
toskili do daxil olmagla kollektiv eksperimental elmi
todgiqatlarin aparilmasinin yeni metodlarin1 ohato edir
[12]. 2000-ci ildo Birlosmis Kralligda elan edilmis “e-
elm” programi bu yeniliyin yayilmasinda shamiyyatli
doracoads rol oynamisdir. Edinburq Universitetinin e-
elm sahosindo professoru Malkolm Atkinsona gors e-
elmin mogsadi elmi amokdashigin inkisafini gabaqcil
paylanmis hesablamalar naticosinds alinan va tohlil
olunan zangin informasiya resurslari ilo dastoklomokla
batun fonlor Uzro daha yaxs1 todqiqat imkanlari
yaratmaqdir [13].

Aragdirmalar gostorir Ki, “e-elm”in inkisaf tarixi
¢ox uzaglardan baslanmisdir vo ilk  soboko
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texnologiyalarin yaranmasi ilo six baghdir. Bels Ki,
XX osrin ortalarinda ABS-in Perspektiv  Todgigat
Layihalori Agentliyinin (Advanced Research Projects
Agency) ARPANET layihasinin asas moagsadlarindan
biri todgiqat muassisalarinin bir-birila
alagolondirilmosi olmusdur [14]. ARPANET kompiiter
sobokosi Internetin prototipidir vo hazirda Internetdo
verilonlarin 6tirilmasinin asas protokolu olan TCP/IP
ilk dofo homin layihado istifado olunmusdur.
Homgcinin Boylk Britaniyada elm va tohsil sahalorini
ohato edon JANET-in (Joint Academic Network) vo
Avropa niivo todqiqatlart toskilatt CERN-nin grid
kompiiter saboka infrastrukturunun, TERENA (Trans-
European Research and Education Networking
Accociation) vo CEENet (Central and Eastern
European Networking Accociation) sobaka
assosiasiyalarimin “e-elm”in inkisafina boyiik tohfalori
vardir. Trans-Avropa Elmi-Tadgigat vo Toahsil Soboko
Assosiasiyast TERENA Avropa dlkalorindo milli
akademik, tohsil vo digor olagodar toskilatlarin
sobokalorini ohato edir. TERENA-nin asas magsadi
assosiasiyaya Uzv toskilatlarin maraqlarin1 noazara
almagla, elmi mogsadlor Uglin istifado edilon
beynolxalq sobokalorin isini tokmillogdirmaya kOmok
etmokdir. Morkozi va Sorgi Avropa sobokalori
assosiasiyast CEENet iso akademik, tadgigat vo tohsil
sobokalarini ohato edon togkilatdir.

Umumiyyatlo, e-elmla bagh diinyada miixtolif
yanagmalar, standartlar vo dOvlot programlari
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movcuddur. ABS, Ingiltors, Almaniya, Yaponiya,
Hindistan, Avstraliya, MDB vo s. dlnya 06lkalorinds
“e-science” adi altinda goxlu sayda layihalor vardir vo
todgigatlar intensiv stirstdo davam etdirilir. IKT-nin
elmi-tadgigat faaliyyatinin muxtalif sahalarinds tatbiqi
masalalarini hayata kegiron hamin layihalari t¢ grupa
ayirmagq olar:

- elmi-todgigat foaliyyatlorin miiasir IKT asasinda
kompleks avtomatlasdirilmasi (layihalorin, grantlarin,
nosrlorin idaro olunmasi sistemlari vo s.) (bu,
beynalxalg elmi mihitds CRIS — Current Research
Information Systems adlandirilir);

- todgigatlar Gg¢un  vahid  onlayn elmi
infrastrukturun yaradilmasi (research e-infrastrukture
ayri-ayri elmi miiassisalorin CRIS-larinin inteqrasiyasi
ilo vahid onlayn tadgiqat miihitinin formalasdirilmasi
hesabina alds olunur);

- alimlor vo elmi togkilatlar Gcln texniki
innovasiya verilanlorindan sosial-igtisadi fayda olds
olunmasi (bu, e-science-in sosial noqteyi-nazordon
inkisafi kimi izah olunur).

E-elmin yaradilmasi milli saviyyads onlayn elmi
infrastrukturun (research e-infrastructure)
formalasmasin1 nazords tutur. Bu da 0z ndvbasinda
ayri-ayrt elmi togkilatlarin informasiya sistemlarinin
vahid global informasiya fozasini formalasdirir.

Onlayn  infrastrukturun  inkisafinin  osas
Istigamotlorini agiq arxivlor ideyasi vo Vvasitolorinin
inkisafi, Oziindarxivlosdirmo, analoji  beynolxalq
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sistemlorlo inteqrasiya olunmus milli elektron fozanin
yaradilmas1 kimi yeni ideyalar toskil edir. Milli onlayn
infrastrukturun yaradilmasi ideyasi1 bir ¢ox olkalords
dovlst programlart ¢orgivasinds hoyata kegcirilir.
Beynolxalq alomdo ABS-1n kiberinfrastruktur, Avropa
todgigat infrastrukturu vo Yaponiya elmi qrid
layihalorini, BOylk Britaniya, Avstraliya, Kanada,
Rusiya, Moldovanin milli onlayn infrastruktur
layihalarini bunlara misal géstormok olar.

E-elmin formalasmasi vo inkisafina dastok veran
asagidaki beynolxalq ¢agirislart xususilo geyd etmok
lazimdir:

-UNESCO-nun  “Informasiya  hami {iciin”
programi, 2000-ci il;

-WIPO-nun “Oqli Miilkiyyatin  Umumdiinya
Boayannamasi”, 26 iyun 2000-ci il;

-“Ac1q arxivlar beynalxalq tasobbust”, 2000-ci il;

-“Ag1q alyetonlik beynalxalq tesobbiisi”, 2001-ci
il

-“Elmi vo humanitar bilikloro agiq olyetorlik
haqqinda” Berlin bayannamasi, 2003-c il;

-“Berlin-3” beynalxalq razilagmasi, 2005-ci il;

-“Qlobal IC-nin Okinava xartiyas1”, iyul 2000-Ci
il;

-BMT-nin “Minilliyin  bayannamasi”, sentyabr
2000-ci il;

-Cenevra sammitinin Prinsiplor Boyannamasinds
e-tohsil, e-madoniyyat, e-sahiyys va s. ilo yanasi e-elm
haqqinda qobul edilmis (Interneto ¢ixis, piring
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sobokolori, e-nosro dostok, onlayn omokdaslhq,
rogomsal kitabxana vo s.) xususi C7-(14-22) Qorari,
10-12 dekabr 2003-cu il;

-Tunis sammitinds IC-nin qurulmas: haqqinda
gobul edilmis bayannama vao muddsalar, 16-18 noyabr
2005-ci il.

Bu beynolxalg bayannamo vo tosobbuslor
haqqinda asagida (3.3-do) daha otrafli molumat
verilacokdir.

E-elmin inkisafinda UNESCO (United Nations
Education, Scientific and Cultural Organization),
UNDP (United Nations Development Programme),
WIPO (World Intellectual Property Organization),
ICSU (International Council of Scientific Unions),
ISTC (International Scientific Technical Centre),
ICSTI (International Centre for Scientific and
Technical Information), CODATA (Committee on
Data for Science and Technology), vo s. kimi
beynolxalq qurumlarin miihiim rollar1 vardir vo onlar
bu sahonin movcud problemlarinin halli ilo mintozom
mosgul olurlar [15]. Homin qurumlar muvafiq
layihalor, programlar hoyata kegirir, beynalxalq
konfranslar, forum va simpoziumlar togkil edirlor. Belo
ki, UNESCO maraql toroflorlo birlikdo mutomadi
olarag WSIS-in FP-da nozords tutulmus masalalarin
halli voziyyatina nazarat edir, forumlar vo misabigalor
kecirir. 2006-c1 ildon baslayaraq WSIS-in FP-nin C7
bondinin e-elm istigamatini  dostokloyan yiksok
soviyyali 9 toplant1 kegirilmisdir [16]. Bu toplantilar
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gargivosindo goriilmiis islor mizakire olunur va
novboti il Gcln aktual mosalalor planlagdirilir.
Beynalxalq Telekommunikasiya Ittifaqn BTI-nin (ITU
- International Telecommunication Union) Cenevra
gorargahinda 10-13 iyun 2014-cl il tarixdo kegirilmis
9-cu WSIS+10 Yiksok Saviyyali Tadbirds isa 6ton
son 10 il orzinds oldo olunmus nailiyyotlorin icmali
verilmis va 2015-ci ildon sonrak1 dovr liglin perspektiv
hadoflori  muloyyanlosdirmok moaqgsadi ilo tokliflor
hazirlanmigdir.

3.2.Azarbaycanda e-elmin meydana galmasi va
inkisaf marhalalari

Azorbaycanda e-elmin osas1 kegon osrin 80-ci
illarinds qoyulmus vo bu sahads goriilmiis bazi islorin
xronoloji ardicilligr asagidaki kimidir:

*Kegon osrin 80-c1 illorindo AKAJIEMCETD
(Cerp  Bpruucnurensnupix  IlentpoB  Hayunbpix
VYupexnenuit Akagemun Hayk CCCP), PACYHT
(PecriyOnukanckas ApTtomaTtusmpoBaHHas Cucrema
Vupaenennss Haykoit u Texnukoir) vo ACOUAH
(ABTOMaTH3MpPOBAHHAS Cucrema O06paboTku
Nudopmamun  Axagemun Hayk  AszepOaiimkana)
layiholori hoyata kegirilmisdir;

«1991-ci ildo Azorbaycanda ilk dofa Internets ¢ixis
hoyata kecirilmisdir;

*1995-ci ildo Azorbaycanda ilk dofo www.ab.az
(www.science.az) sayti istismara verilmisdir;

30



*90-c1 illarin ortalarinda Tiirkiyo Respublikasinin
dostoyi ilo Akademiya sohorciyindo yerloson elmi
miiossisalori  ohato edon soboko infrastrukturu
yaradilmig vo TURKSAT peykino ¢ixis imkani
verilmisdir;

*Elmlor Akademiyasinin sobokosino BP sirkoti
torofindon bir sira is¢i stansiyalar vo qurgular
verilmisdir;

*Soboka 2003-cii ildo NATO-nun «Virtual Ipok
Yolu» layihosi c¢orgivasindo Telekommunikasiya
peykina qosulmusdur.

E-elmin formalasmasi vaziyyati fosil 5-do otrafli
verilmisdir.

3.3.E-elm sahasinda ¢agirislar

Muasir dovrdo informasiya Vva innovasiya
mofhumlarinin qarigigi kimi basa diistilon elmi-texniki
informasiya (ETI) sahesi ciddi doyisikliklora moruz
qalmisdir. Belo ki, Internet vo informasiya
texnologiyalart elmi  naticalorin, informasiyanin
yayillmasinda bdylk imkanlar yaratmigdir. Elmi-
texniki inkisafin informasiya tominatinin yeni
yollarmin axtarist biliklor comiyyati vo biliklor
iqtisadiyyat1 ilo xarakterizo olunan sosial vo iqgtisadi
inkisafin yeni fazasi ila tayin olunur.

Biliklor igtisadiyyati1 6ziinds dord inkisaf sahasini
oks edir:

e biliklorin generasiyasi — elm sahasi;

e biliklarin manimsanilmasi — tahsil sahasi;
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e biliklorin totbiqi — istehsal sahasi vo xidmat;

e biliklorin toplanmasi va genis kiitloys yayilmasi

— elmi va texniki informasiya sahasi.

ETI sahasi yuxarida qeyd olunan birinci g
sahonin informasiya dostoyi Vo tominatin1 hoyata
kecirir. ETI institutlar1 elm, tohsil vo istehsalatda
aparici rol oynayir. Ona goro do bu sahalor inkisaf
etmis ETI institutlar1 olmadan somorali foaliyyat
gOstars bilmaz.

ETI institutlarinin osas funksiyas: ilk ndvbado
informasiya resurslarini (fondlari, arxivlori) yaratmaq
va elmi-texniki informasiyaya azad va operativ girisi
tomin etmakdir.

ETI monbolorinin yaradilmasi, emali vo daha
genis kiitloya catdirilmasinin yeni sortlori elmi vo
informasiya birliklori qarsisinda yalniz texniki deyil,
eyni zamanda iqtisadi, hliquqi ve etik hallar talob edan
bir sira masalalor qoyur.

Belaliklo, biliklor iqtisadiyyati soraitindo “elm-
tohsil-istehsal”  Gc¢luydnin  somoarali  faaliyyatinin
vacibliyi bir torafdon elektron sonadlor erasi vo virtual
soboko miihitinin golisini, digor torofdon iso ETI
sistemlorinin inkisafinda konseptual doyisikliklar talob
edir. Hor seydan ovval, ananavi bazar mexanizmlori
biliklor igtisadiyyatinin istehsal, xidmot vo ticarat
saholorindo somoarali oldugu halda, ETI sahosindos
somorosizdir. Elm vo texnika sahssindo aparici
Olkolorin  tocriibasi gostorir ki, elmi-nosriyyat vo
informasiya-kommersiya togkilatlarinin kommersiya

32



prinsiplari osasinda faaliyyatlori elmi biliklorin genis
yayillmasina, daha dogrusu, biliklor iqtisadiyyatini
inkisafina  mane  olur. Elm-tohsil  sahasinin
informasiyalasdirilmasinda bu siyasat kommersiya
osasinda goxsi informasiya vo nosriyyat strukturlarinin
faaliyyatinin somaraliyini na gadar yiiksaldirss, elm va
texnikanin yeni nailiyyotlorino azad vo operativ
alyetorliya bir o godar ¢ox mane olmaqgla paradoks
yaradir.

Diinya ETI bazari miioyyon inhisarcilarin tosiri
altindadir. Onlara qoyulan sortlor va giymatlor ancaq
bir nego korporasiya (masalon, Elsevier, Springer,
Tomson va s.) torafindon digto edilir. Bu inhisargilar
dovri elmi nasrlorin  giymatlorini istodiklori  kimi
artirdigindan yiiksok golir oldo edirlor. Bu cir
giymotlor oksor akademik birliklor, hotta iri ETI
monbayi olan ABS Kongresinin kitabxanasi tiglin do
olcatmaz  olmusdur. Notico etibarilo ABS-in
Massacuset Texnologiya, Harvard, Simali Korolina va
s. kimi aparict universitetlori kitlovi sokildo belo
nosriyyatlarin dovrii nasrlarindon imtina etmislor [17].

ETI sistemlorinin dostoklonmosi vo inkisafi
kommersiya strukturlar1  torofindon  deyil, osas
quvvasini  igtisadi  mexanizmlorin  vo ictimai
institutlarin yaradilmasina yonolon pesokar dinya
informasiya comiyyatlori, diilnyanin aparici 6lkalarinin
hakimiyyat strukturlari torafindan hoyata
kecirilmalidir. Bu mogsadlo diinyanin bir sira aparici
Olkalarinds xtsusi tasabbuslor hayata kegirilmisdir vo
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bu tosobbislari dastoklayan beynalxalg sanadlor gabul
olunmusdur.

Beynalxalq elmi birliklor elmi-texniki
informasiyanin diinyada yayilmasi vo istifadasinin
osas Usulu  kimi aciq olyetorlik (AD) veo
OzUnuarxivlesdirmo prinsipi asasinda agiq arxivlarin
(AA) yaradilmasina boyiikk Onom verirlor. EImi
todqiqat islorinin naticalorine IKT bazas: asasinda AD-
ni tomin etmok istigamotinds bir ¢ox beynalxalg
tasabbiis va bayannamaloar gobul olunmusdur.

Bu tosobbislorlo yanasi, miixtalif beynalxalq
togkilat vo elmi birliklorin ayri-ayr1 dovrlords qobul
etdiklori digar normativ-hiiqugi sonadlor do e-elm
programinin islonmasini zarurato cevirir vo onun
reallagdirilmasina osas verir [15].

3.3.1. “Informasiya hamu iiciin” programi

Informasiya - inkisafa acardir, qarsiligh
anlagmaya vo sUlha yoldur. 2000-ci ildo islonmis
UNESCO-nun hékumatlorarast “Informasiya hanu
licin” proqrami — hor bir insan iiglin lazimi
informasiyaya olcatanligin tomin olundugu vo oldo
olunmus informasiyanin daha miikommal comiyyatin

“biliklor comiyyatinin” yaradilmasinda istifado
olundugu diinya haqqinda tosavvirdir [18]. Radio va
Internet hor bir insana lazimi informasiyan1 olda
etmayo imkan verir, texnoloji sadlori aradan qaldirir.
Lazimi informasiyani axtarib tapmaq vo ondan
somarali istifado  etmoklo  yoxsullug, sohiyys,
keyfiyyatli tohsil, folakotlorin garsisinin alinmasi, otraf
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muihitin -~ mdhafizesi  kimi  murokkob  diinya
problemlarinin  hollino  kOmok  etmok  olar.
“Informasiya hamu {iciin” program1 mohz belo
problemlarin hallina yonolmisdir. Programin moqsadi
asagidakilardir:

- IC-do yaranan etik, hiiquqi, sosial problemlors
beynalxalq baxis vo mizakiraloro kdmoak;

- ictimai doyar sayilan informasiyaya olyetorliyin
tomin edilmasina vo yayilmasina onun nizamlanmasi,
rogomsal  formaya cevrilmasi vo  saxlanmasi
(informasiyanin saxlanmasi {cilin standartlarin, bu
proseslorin idara olunmasinin metod va Vvasitalorinin
islonmosi,  kitabxana vo  arxivlerin  rolunun
mohkomlandirilmasina dastak) yolu ilo kémoak;

- tadrisa, fasilasiz tohsila dostok:;

- yerli kontentlorin yaradilmasinda, baza vo IKT
savadligin komayila anonavi biliklora alyetarliyi tamin
etmokdo dastok;

- beynolxalq standartlarin  istifadesi ilo
kommunikasiya, informasiya vo informatika sahasinds
qabagqecil tacriibonin yayilmasina komok;

- informasiya vo biliklorin yerli, regional vo
beynalxalq saviyyads genislonmasina kdmoak.

Programda, hamginin:

- beynolxalg, regional vo milli informasiya
siyasatinin islonmasi;

- informasiya osri G¢ln insan resurslarmin vo
imkanlarinin inkisafi;
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- informasiyaya  olyetorliyin  tomininds
institutlarin rolunun artirilmasi;

- informasiyanin idara vo emal edilmasi sistemi
Vo vasitalorinin islonmasi;

- tohsil, elm, madoaniyyat vo kommunikasiyalar
uclin informasiya texnologiyalar1 kimi bes foaliyyat
sahasi geyd olunur.

“Informasiya hamu {igiin” programi informasiya
savadliligma  xiisusi 6nom  verir. Informasiya
savadlilig1 va tohsil hor zaman IC-no, azadliga aparan
inkisaf vo toroqqi yolunu isiglandiran bir mayakdir.
Informasiya savadliligi insanm ancaq informasiyani
dork etmasi, informasiya monbalarinin istifadagisi
olmasi, informasiyaya osaslanan fikir soylomosi ilo
deyil, hom do informasiya istehsal¢ist olmasi ilo
mulayyanlogir.  Ragomsal  dinyada  informasiya
savadlilig1 istifadegidon IKT-don istifads vo lazimi
informasiyaya miraciot etmok vo onu oldo etmok
bacarig1 ilo yanasi, onu yaratmaq bacarigi da tolob
edir.

Program informasiyanin saxlanmasinin
vacibliyini do 6n plana ¢ixarir. Umumdiinya bilik
irsinin saxlanmasi informasiyaya Umumi olyetarliyin
osas  sortlorindondir.  Program  informasiyanin
saxlanmasi standartlariin islonmasine, bu proseslorin
idaro olunmasit sahasindo metod vo vasitalorin
yaradilmasina komok edir. Burada ovvalcadon
rogomsal formatda olan materiallarin saxlanmasi
standartlarina xtisusi diqget ayrilir. Bu moqsadlo,
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2003-ci ildo UNESCO-ya uizv dovlatlar rogamsal irsin
saxlanmas1 haqqinda xartiya qobul etmislor [19].

3.3.2. 9qli Miilkiyyatin Umumdiinya Bayannamasi

WIPO batun dinyada ogli milkiyyatin gorunmasi
uclin XXI oasrdo miuxtalif Olkslorin iqtisadiyyatinin
slratli  inteqrasiyasint ~ vo  bilikloro  asaslanan
comiyyatin inkisafini nozors alaraq ve 6zintn 30 illiyi
munasibatilo  2000-ci il iyunun 26-da “Oqli
Milkiyyastin - Umumdinya Bayannamasi”ni  gobul
etmisdir [20].

Bayannamados asagidaki masalalar tovsiys olunur:

- yaradiciligla mosgul olan vo mosgul olmaq
istoyanlari hovaslondirmok;

- muollif va istifadacilorin mivafiq ogli mulkiyyat
hlququnu tomin etmoak;

- inkisaf etmokda olan 6lkalara hor sahada dastok
olmaq;

- informasiya texnologiyalarindan istifado edorok
batun dunyada oqgli mulkiyyst hiiquglarin1 toblig
etmok;

- ogli mulkiyyat hiiquglarmi miixtalif Olkalorin
igtisadiyyatlarinin inteqrasiyasinda nazars almag;

- beynolxalg xidmotlori togdir etmok va
mdhkomlondirmak;

- ogli mulkiyyat hiiquqglarinin somarali istifadasini
genislondirmok tglin inkisaf siyasotini formalas-
dirmag;

- madaniyyatin midafiasi namina aqli mulkiyyat
hiiquqlarini inkisaf etdirmok.
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3.3.3.A¢1q arxiviar tagabbusl

“Aci1q arxivlar togobbisi” (OAIl — Open Archives
Initiative) 1999-cu ilin oktyabrinda ABS-in Santa-Fe
soharinda elektron elmi nasrlorin inkisaf mexanizmlori
Uzra kegirilmis is¢i goriisdo rasmilosdirilmisdir. Onun
2000-ci ildo ABS, Boyiik Britaniya vo Almaniyanin
elmi, universitet, kitabxana vo  informasiya
comiyyatlorinin daxil oldugu Koordinasiya Komitasi
yaradilmigdir. Komito OAIl-nin asas moagsad Vo
vozifalorini, AA-nin yaradilmasi standartlarmin
islonmoasini vo totbigi masalalarini toqdim etmisdir
[21,22].

Hal-hazirda  elmi  nosrlorin  istifadagilors
catdirllmasinin - on genis yayilmis formas: bu
konsepsiya osasinda yaradilmig AA-dir. Konsepsiya
asagidaki U¢ asas cohot ilo xarakteriza olunur:

- sado veb-interfeysin komoayi ilo mogalalorin
metatosvirinin - vo elektron versiyasinin istifadaci
torofindon asanliqla arxivo Yyerlosdirmasi imkani
(depozito qoyulmasi);

- moqalalarin hom metaverilonlor, hom do tam
motn Uzro axtariginin miimkiinlilyi;

- OAl PMH (Open Archives Initiative Protocol
for Metadata Harvesting) protokolunu dastoklomasi.

Ayri-ayr1  elmi-todgigat  toskilatlarinin -~ elmi
foaliyyotlorinin inteqrasiyasint tomin edon vahid
onlayn muhit - elmi infrastruktur yaradilarkon
Ozlndarxivlesdirmo Vo acgiq olyetorlik prinsiplori
nazars alinmalidir.
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Konseptualliq baximindan OAI saboka rejiminda
“bilik-omtos” geyri-kommersiya prinsipi asasinda elmi
vo texniki foaliyyatin noticalorino genis istifadaci
kiitlosinin agiq giriginin tamin edilmasidir.

Texnoloji baximdan iss OAIl elmi-todqgigatlarin
naticalarinin elektron nasri vo A9 tgiin mualliflor
torafindan saboka serverlarinds 6zlintarxivlesdirma (e-
Prints) tocriibasino asaslanir vo bu model ananoavi
jurnal nasrlarine alternativdir.

Izah olunanlara tasir edon bir ¢ox faktor vardir ki,
onlardan da birincisi fizika, biologiya, informatika
elmlari sahasinds yiiksok templo artan elmi naticalarin
operativ.  olarag elmi  birliklorin  digqgstino
catdirilmasidir.  Ikincisi, fordi komputerlorin = vo
hesablama sobokalorinin totbiginin elmi naticolorin
istifadosi vo genis yayilmasi igilin yiiksok talobat
yaratmasidir.  Ugiinciisii, elmi  nosrlorin  igtisadi-
kommersiya modelinin abuna giymatlorinin  elmi
kitabxanalarin doyismoyon budcalorina nisboton daha
yuksok slratlo artimi ilo pozulmasidir.

Mioalliflar islorini AA-da yerlosdirmoklo naticada
kommersiya nosriyyatlarindan azad olur vo aldiglari
naticalorin elmi ictimaiyyasto daha tez catdirilmasi
imkani aldo edirlor.

Bu elmi infrastruktur — maolliflora  elmi
materiallarinin  elektron versiyalarint AA-ya daxil
etmok (OzinUarxivlesdirma) vo uygun sahalor (zra
informasiya fozasinin bir hissasi etmok imkani verir.
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Oziintarxivlesdirmo elektron sonadin  Umumi
olyetor veb-sohifoys depozito (masolon, OAI ilo daha
yaxst uygunlasa bilon e-Prints arxivds) qoyulmasidir.
Homin  sistemdo  sonaodi  xarakreriza  edan
metaverilonlor (tarix, mdollifin adi, mogalonin adi,
jurnalin adi va S.) Vo sonadin tam motni yerlosdirilir,
Homin verilonlar va istifadagilor torafindon magalslors
olan istinadlar osasinda bibliometrik vo elmmetrik
tohlillor aparilir.

Miuollifin onlayn elmi infrastrukturda (togdim
etdiyi moqgalalorin say1 ilo toyin olunan) aktivlik
gOstaricilori vo informasiya fozasinin obyektlarindan
istifado haqqinda toplanmis statistika osasinda
muxtalif elmmetrik gostaricilorin dinamiki sirasini
(grafikini)  yaratmaq mUimkandur. Beloliklo,
todgiqatlarin  naticalorindan istifado gostaricilorinin
onlayn 6l¢iisiinii aparmaq, uygun gostaricilori real vaxt
orzindo  hesablamaq vo  vizuallasgdirmaq, bu
gostoriciloro  osason  elmi-todgigat  foaliyyatinin
naticalorinin  giymatlondirilmasini hoyata kegirmok
mumkundir. Belo onlayn elmmetrik sistem e-elmin bir
hissasi olmagla, elmi comiyyatlorin faaliyyatinin
indikatorlarim1 real vaxt arzindo 6zindo oks etdirir.
Adoton, onlayn gostaricilor bu sistemlarin serverlarinin
log-fayllarinda geyd olunmus informasiyadan toskil
olunmus statistik baza asasinda tayin olunur. Onlayn
statistika osasinda aktivlik, nufuz etma, talobat vo s.
Kimi g0storicilor mioayyan edilir.
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Aktivlik gostoricisi muallif, toskilatlar torafindan
AO-yo toqdim edilon yeni mogalolorin say1 —
intensivliyi ilo miiayyan olunur.

Nifuz gostoricisi  bir todgigatin  naticasinin
digorina tosir indeksi ilo xarakterizo olunur. Indeks
Olctlori nosr olunmus magalonin 0zi, nasr olundugu
jurnal, mogalonin motninin yiklonmo vo ya sadaco
baxilma say1 ilo toyin olunan istifado saviyyasi, yeni
todgigatlarda magals istinadlarmin say1 ola bilar.

Toalobat gostoricisi iso magalalors olan sorgularin
say1 (mogalalora sadoaco olaraq baxmaq Uciln deyil,
istifado G¢tin matnin yiklanmasi) ilo misyyan olunur.

Beloliklo, AA-nin osas funksiyasi beynolxalq
elmi  birliklor torofindon elmi-tohsil resurslarinin
muasir global sistemlordo yayilmast vo elmi
materiallarin istifadosinin standarti olan OAI PMH
protokolu Uzra elmi togkilatlarin elmi materiallarinin
kolleksiyalarina texniki girisi tomin etmokdir. Bunun
da osasinda miioyyan elmi comiyyatlorin tolablorine
cavab veron ikinci informasiya mohsulu — miayyan
movzular vo elmi istigamatlor Gzroa eyni mazmunlu
mogalalar, yeni analitik, onlayn xidmatlor va s.
yaradilir. Bu cilir elmi informasiya monbalarini
nizamlamag vo kataloglagsdirmaq mogsadi ilo AA-nin
beynolxalq reyestri (ROAR-Registry of Open Access
Repositories) yaradilmisdir.

Arasdirmalar tosdiq edir ki, OAI konsepsiyasi va
texnologiyas1 torofdaglarinin sayir diinyanin aparici
Olkalorinin elmi vo informasiya birliklori hesabina
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gunii-giinden artir. Bu da 6z ndvbesinds elm vo ETI
sahasinin kommersiyalagdirilmasinda neqativ hallarin
qarsisint alir vo e-elmin inkisafinda yeni imkanlar
yaradir.

3.3.4. Aciq alyetarlik tagabbuisU

1979-cu ildo ABS-da xeyriyyaci Corc Soros
torofindon yaradilmis “Aciq Comiyyat Institutu”
(Open Society Institute — OSI — Soros Fondu)
beynalxalq xeyriyys toskilatt 2001-ci ilin dekabrinda
Budapestdo elmin bittn sahalorinds elmi jurnal vo
odobiyyata AO-in tomin edilmasi torofdaslarinin
gorlisiinii  toskil etdi. Goriisin @ mogsadi  OSI
resurslarindan timumi isin xeyrina istifado edilmosi
qaydalarmi toyin etmok idi. Burada beynalxalq
saviyyada elmin butin sahslorinds akademik elmi-
todgigat materiallarina Internet vasitosilo sorbast
olyetorliyi  tomin etmok {iglin AO-nin Budapest
tosobblsline (Budapest Open Access Initiative -
BOAI) start verilmigdir [23]. BOAI-nin asas moqsadi
todgigat islorinin yayilmasi vo slratlondirilmosidir.
BOAI jurnallarda nosr olunmus elmi mogalalorin
arxivinin yaradilmasma komok g0storir, qonorar
almmas1 vo yaxud diger formada Odonisi noazordo
tutulmayan elmi-nozori  mogalalora  vo todgigat
motnlorino A9-nin tomin edilmasino nail olmaga
calisir. BOAI-nin ictimaiyyat Ggun verdiyi bayanatda
geyd olunur ki, bu ilk névbads roy verilmis jurnal
mogqalalorini  (postprintlori) ohato edir vo hamin
kateqoriyaya ham do onlayn nosrlords nosr olunmaq
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moagsadilo roy almaq Ucun noazords tutulan, yaxud
todgiqatlarin naticalorine maslakdaslariin diggatini
colb etmok mogsadi ilo roy verilmomis magalalor
(preprintlor) aid ola bilor. Bura galir aldo etmok
mogsadilo yazilan kitablar, elmi xarakterdo olmayan
humanitar nosrlor (masolon, romanlar, yeniliklorin
xulasasi) daxil deyil. Togabbiisa 6donis talob etmoyan
muialliflorin ~ nloyyan  movzular  Gzro  elmi
monogqrafiyalari, konfrans materiallari, elmi geydlar,
dissertasiyalar, ganunverici aktlar vo s. samil edilo
bilar.

AO tosoblsinin asas magsadi istifadagilor Gglin
Internet muhitindo nosrlorin Gdonissiz olyetarliyidir.
Yoni, istifadogiloro bu nosrlori agcmag, yiklomok,
oxXumag, surstini ¢ixarmaq, yaymagq, onlarin asasinda
0z todgiqatlarimi aparmaq imkanlar1 verilir. Burada
mohdudiyyat vo miuoalliflik hiququnun yegana sorti
miollifin 6z isinin tamligma nozarat hiququnun
olmasi, hamginin isdon istifado olundugda miitlag
muollifo istinad verilmasidir. Mogsod plagiatligin
qarsisini  almaq, mdaolliflik hiququ gorunmagla
materiallardan todgigat vo yaradiciliq mogsadilo
istifado etmokdir.

3.3.5. Berlin bayannamasi

20-22 oktyabr 2003-cl ildo Almaniya, Fransa vo
Isvegronin aparic1t elmi tockilatlar1 elmi todgigatlar
Uclin hokumat torafindon ayrilmis sarmayalordan sldo
olunan galirlorin nosriyyatlar torafindon
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manimsanilmasinin garsisini almag, bels bir voziyyatlo
mibarizo aparmag mogsadilo Budapest tosobbisinin
davami olaraq elmi todgiqatlarin naticalorine agiq
olyetorliyin tomin olunmasina ¢agiran “Elmi vo
humanitar bilikloro acgiq olyetorlik haqqinda” ilk
“Berlin boyannamasi”’ni imzaladilar [24]. Burada
beynolxalq ekspertlor soviyyesindo Internetin ictimai
fikrin va elmi biliklarin global bazasina c¢evrilmasinin,
elmi biliklora vo madani irso olyetarliyin yeni iisullart
muzakirs edildi.

2003-cl ildo bu bayannamoni imzalamis 249
toskilat asagidaki maram vo magsadlori boyan etdilor:

- todqiqatcilart 6z islorini AO prinsipine uygun
olarag nasr etdirmoys stimullasdirmag;

- modani irsi qoruyanlar1 Internet resurslarla
tomin etmoak;

- keyfiyyat standartlarin1 dastokloyan vo daha
yaxst AO lsul vo vasitalori islomok;

- AO sisteminda nasrlorin - mualliflarinin elmi
doraco vo miuoallimlik vazifalorinin taninmasina nail
olmaq;

- AO infrastrukturunda proqram vasitalorinin
inkisafi, kontentlorlo  tochizat, metaverilonlorin
yaradilmas1 vo ya fordi mogalalorin nasri ilo yuksok
keyfiyyatli va hacmli sistemo nail olmag.

3.3.6. “Berlin-3" beynalxalg razilasmasi

2005-ci ilds novbati “Berlin-3” razilasmasi gabul
olunmusdur [25]. Burada asagidakilar tovsiya olunur:
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- har bir todgiqat toskilatinin beynoalxalq reyestro
daxil edilmis e-Prints, RePEc (Research Papers in
Economics) va s. onlayn repozitorisinin olmasi;

- toskilatlarin 6z elmi omokdaslarindan nosr
olunmus mogqalslorini togkilatin onlayn repozitorisindo
Ozinlarxivlogdirmasini tolob etmasi;

- toskilatlarin elmi omokdaslarin1i maqgalslorini
AO olan jurnallarda nosr etdirmaya hoavaslondirmasi
V3 S.

Berlin-3-iin tovsiyalorinda todqiqatlarin
naticalorina AO-nin togkili ti¢iin iki yol gOstorilmisdir:
qizil (golden road) vo yasil (green road). Qizil yolda
AO-ni tomin edon jurnalda mogalalorin nosri tigiin
Odonis ya miollif, ya da toskilat torafindon olursa,
yasil yolda artiq nosr olunmus elektron materiallara
hami dglin pulsuz olyetorliyin - tomin edilmasi
muslliflorin 0zlari torafindan toklif olunur.

3.4. IC iizrs diinya sammitlori

BMT, BTI va icvegra hokumatinin toskilatgilig
ilo 10-12 dekabr 2003-cii ildo Cenevrodo IC-nin
problemlori  Gzro yiksok soviyyado Umumdinya
sammitinin birinci marhalasi (World summit on the
Information Society — WSIS) kegirildi. Moaqgsad
“Prinsiplor Boyannamasi” va “Faaliyyst plan1” kimi
sonadlorin islonmasi Vva razilasdirilmas: idi. Qabul
olunmus “Prinsiplor Bayannamasi” vo “Foaaliyyat
plan1” XXI osrin baslangicinda global IC-nin osas
konturlar1 hesab olunur [26].
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“Prinsiplor ~ Boyannamosi’nds  e-tohsil, e-
moadaniyyat, e-sohiyya, e-kommersiya foaliyyati (C7-
(14-21)) vo s. ilo yanasi, e-elm foaaliyyati hagqinda
(C7-(22)) xususi gorar gobul olunmusdur. Qararda
asagidakilar nazards tutulur:

- batlin universitet vo elmi-tadqiqat institutlarinin
informasiyanin istehsali, bilik va tohsilds rolunu tomin
etmok, onlar arasinda omokdasliq vo soboka olagoasini
yaratmaq moqgsadilo minasib qiymoto etibarli vo
yliksoksuratli Interneto girisini tomin etmak;

- butin o6lkalordo elmi informasiya munasib
giymat vo odalot osasinda olyetor olmagla, elektron
nosriyyat faaliyyati sahoasindoki tosabbuslori, forgli
giymatqoymani vo AA-n1 stimullasdirmagq;

- elmi birliklordo qonorar almaq hiququndan
imtina edon alimlorin postprint va preprintlarinin
miistorak istifadasi texnologiyasinin tatbiqi;

- elmi informasiyanin rogomsal formada
toplanmasi, yayilmast vo mihafizo olunmasini
dastoklomoak;

- yigilmis elmi informasiyadan effektiv istifads
etmok  vo  omokdaghiga  yardim  mogsadilo
metaverilonlorin  prinsip vo standartlarin1  genis
yaymag.

“Foaliyyat plan1” diinya birliyini IKT bazasinda
universitetlorin, kolleclorin, muzeylorin, arxivlarin,
kitabxanalarin, madoniyyat, sshiyys, elmi-tadgiqat
morkazlorinin va s. bir-birino qosulmasina vo onlara
girisin tomin olunmasina dostok olmaga cagirir.
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“Foaliyyot plani”nin  2015-ci ilo godor yerino
yetirilmasi nozordo tutulur.

16-18 noyabr 2005-ci ilds Tunisde WSIS-in
ikinci marhalasi kegirildi. Bu sammit ITU, ICSU,
CODATA, UNESCO, ICSTI, Informasiya Emal1 tizro
Beynolxalq Federasiya (IFIP), Akademik
Toskilatlararas1 Beynolxalq Agentlik (IAP), inkisaf
etmokds olan 6lkalorin EImlor Akademiyasi (TWAS —
The Academy of Sciences for the Devoloping World),
elmi nosrlora alyetarlik beynalxalg sobokasi (INASP)
va digar nufuzlu toskilatlarin istiraki ilo kegirilirdi.

Sammitdo 174 Olkonin  nimayoandolori, 0
ciimlodan 50-ys yaxin 0lks prezidenti, bas nazir, vitse-
prezident istirak edirdi. Azarbaycan sammitds nazirlor
soviyyasindo tomsil olunurdu. Cenevro sammitindan
Tunis sammitino olan middotdo IKT-nin inkisafi
istigamatinds qazandigi ugurlara goérs, 18 6lkays, 0
ciimladon Azarbaycana tosokkiir elan edilmisdir ki, bu
da oldo olunmus nailiyyatlorin noticasidir. Sammitda,
Cenevra sammitindo Qgobul edilmis Ohdaliklarin
Uzorindo xiisusi dayanilmis, prinsiplordon faaliyyato
kecidin vaxtinin ¢atdigi bildirilmisdir. Sammitdo osas
mogsad “rogomsal ugurum™un aradan qaldirilmasi
tictin maliyya mexanizmlori, internetdon istifadonin
idara edilmasinin vo onunla olagadar masalalarin,
hom¢inin Cenevro vo Tunis sammitlarinds goabul
edilmis qorarlarin  yerino  yetirilmasino  diggoti
yonaltmok idi.
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Sammitin osas mosalalorindon biri do Internetin
idara edilmasi idi. Hazirda “umumdiinya horiimgak
toruna”  ABS-da  yerloson  ICANN  (Internet
Corporation for Assigned Names and Numbers)
toskilat1 nozarat edir. Avropa Birliyino lzv dovlatlor
va digar dovlatlor bu nazaratin BMT-nin himayasindo
olan beynolxalq comiyyato verilmasi toklifini irali
sirmiislor. Forum istirak¢ilar1 Simal vo Coanub
arasinda  informasiya ucurumunun  azaldilmasi
mexanizminin islonmasinin vacibliyini do
vurgulamislar.

Belaliklo, béImads verilon icmal e-elmin diinyada
doastayinin ohato dairasinin genisliyini vo bununla da
onun tosokkill va inkisafinin vacibliyine osas verir.
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4. E-elmin formalasmasinin elmi-nazari vo praktiki
problemlari

Aragdirmalar  gostorir ki, e-elm dinyada
perspektiv bir elmi istigamot kimi daima inkisaf
etdirilir vo bu saho ilo mosgul olan institut vo
toskilatlarin, alim vo mutoxassislorin sayi siiratlo artir
[27-32]. Tokcoa IEEE-nin (Institute of Electrical and
Electronics Engineers) e-elmo dair  kecirdiyi
beynalxalq konfranslara nozor salsag, onda onun shata
dairasinin no doracads genis oldugunu gororik. Belo
ki, IEEE-nin boylk hacmli hesablamalar ti¢iin Texniki
Komitesi IKT sahosinin niifuzlu toskilatlari ilo birlikdo
2005-ci ildon bori hor il e-elmo hasr olunmus
beynolxalq konfranslar kecirir [33]. Konfranslarin
kecirilmosindo moqgsed  e-elmin son  elmi
naaliyyatlorini togdim etmoak, diinya miqyash foaliyyat
istigamotlorini  isiglandirmaq, sonraki illor Ugln
aragdirilacaq problem vo masololori  muzakiro
etmokdir. Onun birinci “The First IEEE International
Conference on E-Science and Grid Computing”
(dekabr 5-8, 2005, Melburn, Avstraliya) kecirilmis
beynalxalq konfransinda e-elm vo grid hesablamalari
ilo bagl agagidaki movzular miizakirs olunmusdur:

* internet vo veb xidmatlori:

* EImi omokdasliq modellari va vasitalori;

* Servis istigamatli Qrid arxitekturu;

* Proqramlasdirma paradigmalar1 vo modellari;

» Resurslarinin idaro edilmasi vo planlasdiril-
mast;
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* Qrid iqgtisadiyyat1 vo biznes modellari;

* Qrid sabakaloari;

* Sensor gobokalori vo e-elm;

* Program tominat1 va sosial muhandislik;

* Fizika, biologiya, astronomiya, kimya, maliyys
va muhoandislikda e-elm vo grid tatbiglori va s.

Sonraki konfranslarda yeni muzakiralar, masalon,
virtual e-elm toskilatlari, metrik gostaricilor va 6l¢tlor,
Qrid hesablama, Qrid vasitolori va totbiglori, e-elm
tocribasi vo tohsil vo s. kimi aktual mdvzular
muzakiro edilmisdir.

Nohayat, 20-24 oktyabr 2014-ct il tarixinds
Brazilyada kegirilmis novboti 10-cu “The 10th IEEE
International  Conference on e-Science” [34]
konfransda e-elmi dostokloyon yeni avadanliglar,
program tominat1 vo Xidmatlorini 6ziinds oks etdiran
kiberinfrastrukturlar va bulud texnologiyasinda e-elm
kimi aktual movzular mizakirs obyekti olmusdur.
owvalki konfranslara xas olan ononolor davam
etdirilmis, e-elm sahosindo  todgiqatlarin  son
naticolorinin, hazirlanmis IKT mohsullart  vo
vasitolorinin  togdimati  forumu kimi  foaaliyyot
gOstormisdir.

E-elmo aid bu konfranslarin istigamotlori e-elmin
todgigat foaliyystinin  mdihim bir istigamati  kimi
formalagmalasmasini, onun elmi-nazori vo praktiki
problemlarinin digar elm sahalorinds oldugu kimi
daim todqiq olundugunu vo alinan naticalorin elmi
ictimaiyyato catdirildigini tosdiq edir.
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E-elmin torkib hissalorina nazar salsaq (sokil 2)
onun formalasmasmin elmi-nozori  vo  praktiki
problemlorinin ohato dairasinin no doracads genis
oldugunu gorarik.

Sabaka, grid, idara olunma, siyasat

infrastruktur

Hesablama vasitalari, modellagdirma,
proqram taminati

Verilanlarin Servis
emali
Elmin sahalari tizra, avadanhq Verilonlar bazasi, xozina
Verilanlarin \ Verilanlarin
toplanmasi saxlanmasi
Tatbiqi
programlar

Korporativ programlar, paketlar, matn va grafik redaktorlar

Axtans, kontentin idara olunmasi

Sakil 2. E-elmin torkib hissalori

Infrastrukturun  formalasdirilmasi, verilonlorin
toplanmasi, saxlanmasi, emali, axtarigi, analizi,
oturdlmasi, toqdim olunmasi va s. masalalarin halli e-
elmin elmi-nozari vo praktiki problemlarini mioyyan
edir. Tokco infrastrukturun formalasdirilmasi igiin
kompiiter  soboakasinin layihalondirilmasi Vo
yaradilmasi, idaro edilmasi siyasatinin islonmasi Vo
hoyata kecirilmasi, talob olunan hesablama vo yaddas
resurslarin istifadoeya verilmasi, grid vo hesablama
buludlar1 texnologiyalarinin totbiqi asasinda paylanmis
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muihitdo boyik resurslar tolob edon mirokkab elmi
masalalarin hallini togkil etmok vo optimal idara etmok
va S. elmi-nazari vo praktiki problemlarin halli talob
olunur.

Bunlarla yanas1 qrid, hesablama buludlar1 va
sosial soboakalar, Big Data, OLAP, Data Mining va s.
Kimi texnologiyalarin, e-elmin informasiya
tohliikasizliyi problemlarinin tadqiqi va totbiqi mihim
ohamiyyat kasb edir.

Asagida e-elm problemlarinin holli kontekstinds
mirokkab elmi mosalalor va texnologiyalar nazardan
kecirilir,

4.1. Boyilkk hesablama resurslar1 taloab edan
mirakkab elmi masalalar

AMEA-nin Verilonlorin Emali Markazinin (Data
Morkaz) resurslarmin somorali istifado edilmosi
moagsadi ilo halli nazards tutulan strateji shomiyyatli
totbigi  masalolorin - miiayyan olunmasi vo onlarin
reallasdirilmasi tii¢lin miivafiq elmi arasdirmalarin
aparilmas1 miithiim shomiyyat dasiyir.

Umumiyyatlo, Data Morkazlordo hall olunan
mosalalorin xarakteristikalarinin analizi gostorir ki,
onlar1 elmin iki istigamatine aid etmok olar: nozari va
totbiqi.

Nazari elm sahasinda 6lkads halli nazardos tutulan
murokkab masalalors asagidakilar: aid etmok olar:

 Perspektiv elektron imza alqoritmlorinin
analizi;
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e Simmetrik sifrloamo algoritmlarinin
giymatlondirilmasi;

* Agarlarin markozlosdirilmis paylanma sistemi;

o E-hdokumot portalinda tranzaksiyalarin idaro
olunmasi;

* Neft-qaz yataglarinin islonmasi proseslarinin
modellosdirilmasi;

» Seysmologiyada riyazi modellarin tadqiqi;

 Yeni kimyavi maddalorin  vo  dorman
preparatlarinin alinmast;

e ifrat yiiksok mirokkob (igtisadiyyat, kosmik
todgigatlar, kimyoavi, fiziki vo s.) tipli masalolorin
halli;

» Yliksok  enerjilor  fizikasinda  aparilan
eksperimentlor Ggln informasiya infrastrukturunun
yaradilmast;

 Korporativ informasiya fozalarinda sanadlarin
intellektual analizi (Text mining) va s.

Tatbigi elm sahasinda 6lkods halli nozords
tutulan mdirokkab masalalora iso asagidakilart aid
etmok olar:

* GIS texnologiyas! osasinda dasinmaz omlakin
kadastr  sisteminin  (ortofoto, rogomli  kadastr,
topoqrafik xaritalor) yaradilmast;

 Ohalinin dovlat reyestri mosalalori;

 Votondaslarin voziyyati aktlarinin geydiyyati;

» Notariat sonadlarinin elektron malumat banki;

 Ohalinin siyahiya alinmast;
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e Fundamental elmi elektron kitabxananin
yaradilmast;

* Humanitar elm sahalori Gzra elektron moalumat
bazasinin yaradilmasi;

* Molumat-axtaris sistemlari va .

Boyilk hesablama vo yaddas tolob edon strateji
ohamiyyatli mirokkab masalalari is rejimina gors iki
grupa bolmoak olar: on-line va off- line.

On-line rejiminda hall olunan masalalora asagid
akilar1 misal gOstarmok olar:

e E-hokimat portalinda tranzaksiyalarin idarasi
olunmast;

* Elektron arxivin yaradilmasi;

» Biometrik texnologiyalar osasinda biometrik
eynilogdirma sisteminin yaradilmast;

» Fundamental elmi elektron kitabxananin
yaradilmasi;

* Humanitar elm sahalari Gzra elektron mslumat
bazasinin yaradilmasi;

* Molumat-axtaris sistemlorinin yaradilmasi va S.

Off-line rejiminda hall olunan mosalalara isa
asagidakilar1 misal gostormok olar:

* Simmetrik sifrloma algoritmlarinin
giymatlondirilmasi;

* Agarlarin markozlosdirilmis paylanma sistemi;

» Seysmologiyada riyazi modellarin todqiqi;

« GIS texnologiyalar1 osasinda Xozor donizinin
hidrometroloji va fiziki-cografi modelinin yaradilmas;
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* Yeni Kkimyavi maddalorin  vo  dorman
preparatlarinin alinmast;

o ifrat yiiksok mirokkob (igtisadiyyat, kosmik
todgiqatlar, kimyavi, fiziki va s.) tipli masalalarin
halli;

* Yiksok enerji fizikasinda aparilan
eksperimentlor Gcgiin informasiya infrastrukturunun
yaradilmast,

» Korporativ informasiya fozalarinda sanadlorin
intellektual analizi (Text mining) va s.

Aparilan todgiqgatlar gostirir ki, Data Moarkozda
holli  nozordo  tutulan  mirokkab  masalalori
xarakteristikalarma goro iso iki boyik sinfo b6lmoak
olar: boyiik hesablama resurslart vo bOylk yaddas
resyrslari talab edan masalolar.

Boéyiik hesablama resurslart talob edan muirakkab
masalalar asagidakilardur:

» Perspektiv elektron imza algoritmloarinin
analizi;

* Simmetrik sifrloma alqoritmlarinin
giymatlondirilmasi;

* Acarlarin markozlogdirilmis paylanma sistemi;

* E-h6kumat portalinda tranzaksiyalarin idarasi;

» Neft-gaz yataglarimin  istismar1  sahosindo
todqgigatlar;

» AR orazisinin aerokosmik tasvirlarinin gobulu,
emal1 vo arxivlosdirilmasi;

 “Elektron elm” layihasinin hayata kegirilmasi;

 Seysmioloji sahads riyazi modellarin tadqiqi;
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 GIS texnologiyalar1 osasinda Xozor donizinin
hidrometroloji va fiziki-cografi modelinin yaradilmas;

e Yeni kimyoavi maddalorin  vo  darman
preparatlarinin alinmast;

o Atmosferdo  iglim  proseslorinin  riyazi
modellorinin qurulmasi vo todqiqi;

o ifrat yiiksok mirokkob (igtisadiyyat, kosmik
todgiqatlar, kimyoavi, fiziki va s.) tipli mosalalorin
halli;

* Yiksok enerji fizikasinda aparilan
eksperimentlor Gglin informasiya infrastrukturunun
yaradilmas1 sahasindo;

» Korporativ informasiya fozalarinda sanadlorin
intellektual analizi (Text mining);

» Xostaliklorin diagnostikasi (Data mining);

* AR-do foaliyyat gostoron ddvlot shomiyyatli
sobakalarin monitoringi va s.

Boyiik yaddas resurslart talob edan mirakkab
masalalar:

* Elektron arxivin yaradilmast;

» Biometrik texnologiyalar osasinda biometrik
eynilogdirmo sisteminin yaradilmast;

» AR-do ekologiya va tobii sarvatlor Gzro Milli
Monitorinq Bankinin yaradilmasi;

* GIS texnologiyasi osasinda dasinmaz omlakin
kadastr  sisteminin  (ortofoto, rogomli  kadastr,
topoqrafik xaritolor) yaradilmasi;

 Ohalinin dovlat reyestri mosoalasi;

* Votondaglarin vaziyyati aktlariin qeydiyyati;
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» Notariat sonadlarinin elektron molumat banki;

 Ohalinin siyahiya alinmast;

» Fundamental elmi elektron kitabxananin
yaradilmast;

* Humanitar elm sahalari Gzra elektron mslumat
bazasinin yaradilmasi;

. informasiyamn arxivlosdirilmasi;

* AR-in Elektron Atlasinin yaradilmast;

* AR-do qagqinlar vo macburi kdckinlarlo bagl
elektron arxiv sisteminin yaradilmasi va S.

NUmuna olaraq yuxarida geyd olunan
mosalalordon  bir  negasinin  xarakteristikalarini
nazardan kegirak.

Simmetrik sifrloma alqoritmlarinin giymatlondiril-
masi — Simmetrik sifrloma alqoritmlori rabito kanallar
ilo Otlrldlon informasiyanin badniyyatlinin miisyyan
horakatlorindon qorunmasi baximindan mithim vo
ovozedilmoz rol oynayir. AR-do  e-hOkumaotin
informasiya  tohllkasizliyinin  tomin  edilmasinda
qarsida duran osas mosalolordon biri do simmetrik
sifrlomo standartlariin qobul edilmasidir. Bu mosalo
belo noév algoritmlarin giymatlondirilmasi mosalasini
qarsiya qoyur. Todgigatlar va gabaqcil 6lkalords oxsar
layihalorin tocribasi gostorir ki, bunun Gglin noazari
islorlo  yanasi, genis  miqyashi  hesablama
eksperimentlori aparmaqg tolob olunur. Bu islorin
spektrino hom nazari noticalorin praktiki cohatdon
yoxlanmasi, hom do bdyiik hesablama resurslari tolob
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edon kriptoanaliz islorinin hoyata kecirilmosi daxil ola
bilor.

Seysmoloji sahads riyazi modellarin tadqiqi —
Moalum oldugu kimi, AR seysmoloji cohatdon aktiv
zonada Vyerlosir. Son bir neg¢o onilliklor orzinds
toplanmus statistik verilonlori analiz etmok mdiasir
fordi komputerlorin  imkanlar1  xaricindodir. Bu
baximdan, toplanmis verilonlori xlsusi metod vo
alqoritmlorin komayi ilo analiz etmok vo prognozlar
vermok Gg¢iin Data Moarkoazin rolu ¢ox shamiyyatlidir,

Biometrik eynilosdirmo sisteminin yaradilmasi-
Azorbaycan Respublikasi Prezidenti ilham ®Oliyevin
13 fevral 2007-ci il tarixli saroncamu ilo tosdiq edilmis
”Azorbaycan Respublikasinda biometrik eynilosdirmo
sisteminin yaradilmasi tizra 2007-2017-ci illor Ggln
Dovlst  Programi”ndan  irali  golon  biometrik
texnologiyalar osasinda elektron pasport-viza Vo
saxsiyyati tasdigq edan digar sonadlarin istehsalinin vo
totbiginin togkili, biometrik informasiya resurslarinin
yaradilmasinda, emal edilmosindo Vvo Yyadda
saxlanmasinda Data Morkoazin resurslarindan istifado
edilmasi  mogsadouygundur. Multibiometrik sistem-
lordo (g6z qisasimin tosviri - 32 kbayt, sifotin tosviri -
12 Kbayt, barmaq izlori - 10 Kbayt) har hansi bir
soxsin biometrik identifikasiyasin1 (eynilosdirma) on-
line rejiminds biometrik verilonlor bazasindan (on min
soxsin arasindan) toyin etmok {gln hesablama
mohsuldarligi 8 Gflops olan iki prosessorlu Pentium
IV Xeon tipli fordi kompiter 1 (bir) saniys vaxt sorf
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edir. Biometrik verilonlor bazasindan insanlarin
sayinin on milyonlarla olmasin1 nozoro alsag, axtaris
vaxtinin (20-30 daqiga) uzanmasina sabob olur.
Hesablama  mohsuldarligt 10 TFlops  olan
superkompiiter taninmaya (30x60:(10x10% / 8x10 ° ))
1,44 saniya vaxt sorf edacok.

Vatondaslarin vaziyyati aktlarimin geydiyyati —
AR-in Odliyya Nazirliyindo vatondaslarin voziyyati
aktlarinin  Avtomatlagdirilmis Qeydiyyat Informasiya
Sisteminin yaradilmasi vacib masalalordon biridir. Bu
sistemdo 8 nov votondasliq Vvoziyyati aktinin
geydiyyati haqqinda (toxminan har birisi Ggln ise 24-
25) molumat saxlanilir. Yaradilan bazaya hor il
300.000 akt olavs edilir. Aktin geydiyyatinin rogomsal
molumatlar: ilo yanasi onun skanlasdirilmis soklinin do
bazaya yerlosdirilmasi nazards tutulur. Bir aktin hacmi
(sokil ila birlikds) 500 Kb taskil edir. Sonadlarin
sistemds 75 il middstinds saxlanmasini1 nazors alsaq,
onda sonadlorin elektron formada yadda saxlanmasi
Uclin 11,25 TB yaddas massivinin talob olunacagi
prognozlasdirilir.

Notariat sanadlorinin elektron malumat banki
sisteminin yaradilmasi — Notariat sonadlarinin elektron
molumat banki iiciin Avtomatlasdirilmis Qeydiyyat
Informasiya Sisteminin yaradilmasinda 20 név notariat
horakati sonadindon (har biri barads toxminan 20
molumat olmagla) istifads olunur. Sanadlarin ragoamsal
molumati ilo yanasi golocokds onun skanlasdirilmis
soklinin do bazaya daxil olmasi nazards tutulur. Bir il
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arzinds toxminon 2.150.000 notariat horokati daxil
edilir. Bir sonadin hacmi (sokil ilo birlikde) 500 Kb
yaddas tolab edir. Sonadlorin yaradilmis sistemda 50 il
muiddstinds  saxlanmasin1i  nazoro  alsag, onda
sonadlorin elektron formada yadda saxlanmasi iiglin
toxminon 50 TB yaddas massivinin tolob olunacagi
prognozlagdirilir.

Neft-gaz yataqlarmin istismart sahaSindo -
Molumdur ki, hor bir neft-qaz quyusunun gazilmasi
ucln kdlli migdarda vesait sorf olunur vo bazon do
qazilan quyudan neft-qaz c¢ixmur. Xiisusi tortib
olunmus algoritmlarin kdmayi ilo superkompiiterlorda
aparilan hesablamalarin naticosi asasinda belo quyulari
(laylar1) avvalcadon mioayyanlogdirmak vo bununla da,
gazmani dayandirmaqla, alave vasait itkisinin qarsisini
almag mimkundur.

Korporativ informasiya fozalarinda sanadlaorin
intellektual analizi (Text mining) - Korporativ
informasiya fozalarinda kiilli miqdarda verilonlor
toplanir. Bu informasiyalar arasinda, molumdur Ki,
matn tipli verilonlor, daha dogrusu, senadlor Usttinlik
togkil edir. Bu sonodlor toplusu arasinda lazimi
informasiyanin aldo olunmasi (axtarisi) ligiin miixtalif
intellektual analiz metodlar1 toklif olunur ki, onlarin da
halli alqoritmlari boyiik yaddasa vo hesablama gliciine
malik komputerlarin olmasini talob edir. Misal tgln, 3
min odod sonadin klasterizasiyasi (mozmuna goro)
mosalasine baxag. Mozmunun yaxinligini miioyyan-
lasdirmok Gi¢lin avvalca sanadlorarasi yaxinliq daracasi
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hesablanir. Gostorilon  kriteriyaya go6ro  sonadlor
qruplasdirilir. 3 min sonaddo toxminan 25 min soz
olur. Har bir sanad vektor (vektorun har bir elementi
s0zun sonadda cokisini toyin edir ) soklinda tosvir
edilir. Hoar bir vektorun o6lgisi 25 min elementdan
ibaratdir vo masalonin 6l¢isi 75 milyona (3 000 x 25
000) barabar olur. Bu 6l¢ili masalonin hallini yerina
yetirmok Ucgtn 100 Gbayt hocma malik amoali yaddas
tolob olunur. Fordi komputerin amali yaddasi isa 10
Gb hocmindoa olur. Fordi komputerds (hesablama
mohsuldarligi 5 GFlops olan) aparilan eksperimentlor
gOstorir ki, verilon sayda (3 000) sonadin klasteri-
zasiyasi 30 dogigo vaxt tolab edir. ©gar sonadlorin say1
100 min olarsa, onda toxmini hesablamalar géstarir ki,
bu tip mosalonin faordi kompiterds halli 16 saat vaxt
tolob edocok. Amma, bu masalonin hesablama
mohsuldarligi 10 Tflops olan superkomplterds hall
vaxti iso (16 x 3600:(10x10% / 5x10°)) = 29 saniyo
olacaq.

Perspektiv elektron imza alqoritmlarinin analizi —
Toklif olunmus elektron imza alqoritmlari mioayyon
riyazi mosoalolorin  hesablama baximindan g¢atinliyi
hipotezino osaslanir. Bu sahodo mdovcud riyazi
nozariyyanin asas problemi masalonin ¢atinliyi Ggln
asagl qiymoatlorin almmasinin halalik holl edilo
bilmomasidir. Algoritmlarin  vo bu algoritmlarin
realizo olundugu aparat vo program vasitalorinin
xarakteristikalarinda mosolonin ¢aotinliyi ii¢lin yuxari
giymatlor gostorilir, lakin bu qiymatlor algoritmin
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tohlikasizliyinin hagigi monzarasini oks etdirmokdon
cox uzaqdir. Buna goro do belo alqoritmlorin kritik
informasiya sistemlorinds totbigina gorar vermozdan
ovval ¢ox boyiik hesablama resurslari coalb etmokls,
mustoqil  eksperimentlor aparmag, parametrlorin
muxtalif giymatlorini vo bitiin malum va mimkin
hlicum ssenarilorini nozordon kegirmak tolob olunur.
Tutaq ki, hor hansi motn sokkiz mortobali parol
vasitasi ilo kodlasdirilib. Parolun har bir moartobasi 36
simvol (A...Z,0..9) diapozonunda doyisir. Sokkiz
mortebali  parolda kombinasiyalarin  say1  36°
=2821109907456  ~  2.8*10'%-yo  borabordir.
Kompdterin omoaliyyat sistemindo istifado olunan
MD5 algoritminin kémayi ilo parol 56 (64, 128, 256
bit va s.) bitlik ikilik koda ¢evrilir. Agarin uzunlugu 56
bit olan simmetrik sifrlomoa algoritminde mimkin
acarlarm sayr 2°°-dir. Bu kodu sindirmaq {igiin
2°°=10" omoliyyat tolob olunur. Aparilan test
todgigatlar gosterir ki, 3 Gflops (saniyado 3*10° hesab
amoaliyyati) hesablama guciine malik Pentium IV tipli
fordi kompiter xiisusi programim (MD5 ) kémayi ilo
saniyada 10° 56 (alli altr) ikilik mortobali kod (parol)
generasiya edir. Gostorilon kompiter 10* sayda olan
kombinasiyadan parolun toyin edilmosi Gcglin lazim
olan kombinasiyan tapmaga 10'°/86400*10° = 115.7
gun vaxt sorf edocok, bu iso uzun vaxt sayilir. Data
Morkazin 15 Tflops hesablama gicinin (saniyads
5%10' 56 ikilik mortobali parol generasiya edir)
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kémayi ilo bu parol qisa miiddat arzinds (33,3 daqigo)
toyin edils bilor.

4.2. Qrid texnologiyalari

Internetin inkisafi ilo olagodar olaraq murokkab
masalalorin ~ halli  #¢lin  paylanmuis,  cografi
yerlogsmasindon asili olmayan hesablama sistemloarinin,
eloca do fordi komputerlorin hesablama resurslarindan
istifado etmok Ugln konsepsiya meydana goldi. Belo
konsepsiya “metacomputing” vo ya qrid (elektrik
sobokosino oxsar olduguna goro) admi aldi. Qrid
konsepsiyast  asagida  sadalananlarin  inkisafi,
nailiyyatlori asasinda yaranmisdir [35]:

o Kutlovi istehsal olunan mikroprosessorlarin
mohsuldarliginin kaskin suratdos artmast,;

e Yiksok surotli optiklifli olage xatlorinin
meydana goalmasi;

e www/Internet fenomeni — informasiya miba-
dilosi prosesinin qloballasmasit vo dlnya
iqtisadiyyatina inteqrasiyast;

e Mirokkab hesablama  masalalorinin - halli
tisullarinin inkisafi, informasiya tohlikasizliyini
tomin  edon  texnologiya vo  alatlorin
tokmillasdirilmasi.

Onanavi hesablama mihitlarindon fargli olarag
grid sistemin 6ziina xas usttnliklori vardir:

e Qrid sistemi adi kompiiterlorlo migayise
olunmayacaq goadar boyiik resursa malikdir.

63



e Qrid sistemi - tobistco paylanmis sistemdir.
Onun komponentlari bir-birindan 100, 1000 km-
larla Olcllon masafalards ola bilar.

e Qrid sistemi dinamik olaraq konfiqurasiyasini
doyiso bilor. Hor hanst kompiiter sistemo
qosulub 6z resurslarimi sistem torafindon istifada
edilmosino imkan vera bilor, ixtiyari diger
kompiiter iso sistemdon ¢ixa bilor. Lakin
istifadoci Gclin sistemlo is soffaf olmalidir.
Qridin idarsetma sisteminin asas vazifasi tolob
olunan resurslar1 axtarib tapmagq, onlarin igloma
gabiliyyatini yoxlamaq va daxil olan masaloalori
grid sisteminin imumi konfiqurasiyasindan asili
olmayaraq bolisdiirmokdir (paylamaqdir).

e Qrid sistemi bircins deyildir. Paylama zamani
bu sistemo daxil olan amoliyyat sistemlorini
(©S) nozors almaq lazimdir. Miixtalif ©S-lori
bir-birindon verilonlorin tosvir formasinin va
amrlar sisteminin maxtalifliyina géra, homginin
muixtolif ~ zamanlarda  yliklonmasina  vo
hesablama sistemloari ilo slags kanalinin siiratinag
gOra farglanirlar.

e Qrid sistemi mixtalif togkilatlarin resurslarini
birlasdirir. Ona gora da konkret bir resursa daxil
olmag va ondan istifado etmok hiiguqu ancaqg bu
resursa sahib olan togkilata moxsusdur.

E-elm masalalarinin reallagdirilmasi tgiin ilk va
osas cigir qrid texnologiyalar1 agmisdir. Miiasir elmi-
todgigatlarda nshong hocmds informasiya istifado
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edilir (masalon, boyiik adron kollayderi ildo 25 Pbayt
informasiya generasiya edir) vo hazirda belo axinlarin
saxlanmasi vo emali {igiin yegana hall griddir [36].
Belaliklo, grid paylanmig, dinamik virtual
toskilatlarda  miixtolif  resurslarin  ortaq  vo
alagalondirilmis istifadasini dastokloyan texnologiya
va infrastrukturdur. Qrid bitin shamiyyatli resurslara
cevik, yuksok siratli girisi tomin edir, tolobata goro
virtual hesablama sistemi yaratmaga imkan verir. O,
yiksok  siratli  komputerlori, boyik  molumat
bazalarini, tadqiqat avadanligini, program tominatini,
todgiqatcilart  soboko  vasitasilo  olagalondirmoya
xidmat edon osas texnologiya va idaroetmo sistemidir.
Qridi hesablama, verilonlor va giris qridi kimi siniflora
bolmok olar. Hesablama qridi paylanmis birgo
hesablama resurslar1 (metakompiiting resurslari)
yaradir, olduqca bdyiikk miqyash, yiiksok suratli
hesablamalar vo masafodon nozarot imkani verir.
Verilanlor gridi cografi paylanmis boyiik miqyash
verilonlorin analizini vo idaro olunmasini, yiiksok
surotli  Internetdon istifado etmoklo beynolxalq
omokdasligi hayata kegirmayo xidmot edir. Giris gridi
ISo birgo omokdasligi dostoklomok (cuin interfeys
togdim edir, real vaxtda mosafadon konfranslara vo
grid infrastrukturunda birgs todgigatlara imkan verir.
Inkisaf etmis olkolords qrid infrastrukturunun
yaradilmas1 Uzro 2000-ci illordo 40-a yaxin layiho
hoyata kegirilmisdir [37]: ABS-da 4 iri superkomputer
markazinin resurslarinin birlosdirilmasi Gzro TeraGrid
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(2000-2007), boyiik hesablama giiclori talob edan elmi
todgiqatlarin aparilmasi {iciin Open Science Grid,
Avropada 18 kompiter moarkazini birlogdiron DEISA
(Distributed European Infrastructure for
Supercomputing Applications), Avropa Ittifaqinda
yiksok enerjilor, ekologiya vo bioinformatika
sahasinds verilonlorin emali {igiin qridin qurulmasi
uzro DataGrid (1998-2007) layihalori, Yaponiyada
elmi-todqgigat foaliyyati Gglin qrid infrastrukturunun
qurulmasi tizro NAREGI (National Research Grid
Initiative) layihasi (2003-2007) va s.

Avropa Ittifaqr  torofindon  maliyyolosdirilon
EGEE (Enabling Grids for E-sciencE, "E-elm (cgun
gridlorin inkisaf etdirilmosi) layihasinin  magsadi
grid-texnologiyalarin oan son naliyyatlorindon istifado
edorok elmi-tadgigatlar Gcun tatbiqi grid-servislor
infrastrukturu yaratmaq idi. EGEE layihasi (g
marhalods - EGEE (2004, aprel-2006, mart), EGEE 1I
(aprel 2006 -2008, aprel), EGEE |11 (2008, may-2010)
hoyata kegirilmisdir (xolofi EGI — European Grid
Initiative layihasidir).

Moalumdur ki, grid sistemi U¢ osas elements
osaslanir: hesablama resurslari (klasterlor), resurslarin
Interneto ylksok surotlo vo etibarli c¢ixis1 vo bu
resurslar1 vahid hesablama kompleksinda birlagdiron
araliq program tominati (ing. middleware). Araliq
program tominat1 yiiksak stratli sobokalorls, komputer
klasterlori, yaddas serverlarindon toskil olunan
paylanmis qridin  baza infrastrukturu (zorindo
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yaradilir. Onun sayasindo muixtalif toskilatlarin
domenlor ¢oxlugunda is vahid qrid-mahitindoki kimi
aparilir, istifadagilora vahid resurs kimi tagqdim olunur.

Qrid infrastrukturunun yaradilmasi tiglin glite
(EGEE  corgivesindo  yaradilmigdir), Legion,
UNICORE (UNiform Interface to COmputing
REsources), Globus Toolkit, ARC (Advanced
Resource Connector) vo s. kimi bir sira proqram
tominat1 paketlori movcuddur. A¢iq kodlu proqgram
tominati olan Globus Toolkit paketi bu sahads de fakto
standart hesab edilir.  Globus Toolkit qrid
infrastrukturunun qurulmasi dsiin  baza vasitolori
(tapsiriglarin =~ idaro  edilmasi,  monitoringi  vo
koordinasiyasi, paylanmis  verilonloro  miraciat
edilmosi, fayllarin otiiriilmosi, informasiya xidmatlori
va tohlukasizlik) tagdim edir.

Ilk zamanlar grid texnologiyas1 bir kompiiterin
qisa vaxt orzindo hesablaya bilmadiyi c¢otin elmi
mosalalori holl etmok Ug¢lin nozords tutulmusdusa,
hazirda onun istifados sahasi daha da genislonmisdir.

Artiq boyiik toskilatlar 6z qrid texnologiyasini
yaradib istehsalat vo biznes masaloalarini hall edirlar.

Belaliklo, grid texnologiyas: verilonlori emal
etmok Ucun olan universal infrastruktura malikdir.
Clnki, ona daxil olan servislor-vasitolor, nainki
hansisa tathigi mosaloni hall etmays imkan verir, eyni
zamanda lazimi resurslarin axtarilmasi, Vvoziyyati
haqqinda  informasiya  toplamaga,  verilanlarin
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saxlanmas1 va 6tlrilmasini tamin edon vasitolor toklif
edir.

Hal-hazirda grid  texnologiyasindan  niiva
fizikasinda, otraf mihitin qorunmasinda, hava
prognozunda Vo iglim dayisikliklorinin  modellos-
dirilmasinds, masingayirmanin modellosdirilmasinds,
bioloji modellogdirilmads genis istifado olunur.

Bundan olavo grid texnologiyasi asagidaki sinif
masalalarin hall edilmasini asanlagdira bilar:

- Boyuk hacmdos olan verilanlarin kiitlovi emals;

- Verilonlarin coxparametrli analizi;

- Bir-birindon ayrilmis superkompiiterlordo mo-
dellosdirmo;

- Hesablamalarin yiiksok doqiqlikli virtualizasiya-
sinin riyazi modellosdirilmasi;

- Cox sayda hesablamalar1 olan ¢otin biznes
mosalalari va s.

Beloliklo, grid yuksok mohsuldarliq talob edoan
hesablamalar1 aparmaq vo verilonlori emal etmok Gglin
lazzim olan universal vo effektiv infrastruktura
malikdir.

Qrid  infrastrukturu  e-elm  {gln  oasas
infrastrukturlardan  biri  hesab edilir vo onun
masalalarinin  reallagdirilmasinda  hazirda  grid
texnologiyalar1 miihiim rol oynayir.

4.3. Hesablama buludlar:

Kompiiter  gobokolori  osasinda  miirokkob
masalalorin -~ halli  {iglin  paylanmis  hesablama
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sistemlorinin yaradilmasi {i¢iin hesablama buludlar1
(Cloud Computing) texnologiyalarindan genis istifado
olunur. Boyik hesablama va yaddas resurslarina malik
olan bu cir sistemlor yiksok suratli slage kanalina
malik olan kompiiter sobokslori osasinda yaradilir.
Cloud Computing — kommunikasiya texnologiya-
larinin  komoyi ilo  bOyUk toskilatlarda yerloson
coxsayli kompiiterlarin (server, kompiiter, data morkoaz
Vo S.) hesablama vo yaddas resurslarinin klasterlosmasi
Vo virtuallagdirilmasini hoyata kecirmoklo,
istifadagilorin  verilonlorinin  emalina vo yadda
saxlanmasina xidmat edon hesablama sistemidir [38].
Cloud Computing sistemi istifadacilors asason, (¢
nov xidmot gostarir: 1aaS, PaaS va SaaS. 1-ci xidmat
soviyyosi laaS (Infrastructure as a Service)
infrastrukturun yaradilmasi prosesini hayata Kkegirir.
Qisaca desak, bu saviyyada masalalorin halli Ggin
kompdter infrastrukturu (hesablama vo yaddas
resurslar1) yaradilir. MOvcud olan laaS xidmating,
Amazon S3 (Simple Storage Service), Amazon Elastic
Computer Cloud (EC2), IBM Blue Cloud vo s.
gOstormok olar. Bu xidmaotlordon istifado etmok Ugtn
istifadogi uygun veb-brauzeri 6z komputerina ylklayir
vo mosalonin halli ii¢lin lazim olan resurslar1 aldo
etmok tciin hesablama buludlarina miiraciot edir.
Xidmatin 2-ci saviyyasi PaaS (Platform as a Service)
adlanir. PaaS servisi istifadogilora virtual serverlords
(fiziki serverlordon toskil olunur) yerlogon amoliyyat
sistemlorindon ~ vo  XxuUsusilosdirilmis  proqram
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olavalorindon (Apache, My SQL vo s.) istifads
edilmosino imkan yaradir. PaaS servisino misal olaraq,
IBM IT Factory, Google App Engine, Force.com
xidmatlarini gostara bilarik. Nahayat, sonuncu xidmat
saviyyasi istifadagilori program tominati ilo tomin edan
SaaS (Software as a Services) servisi adlanir. Bu
soviyyoado istifado olunan servis programlara misal
olarag Google Apps, Google Docs, Microsoft
"Software Services” (e-mail, video konfrans),
Salesforce.com (miistorilorin qarsiliglt alagesinin idara
sistemi CRM, muassisonin resurslarinin idara sistemi
ERP) vo s. gostormok olar. Google Docs xidmatinda
veb-brauzerin  kémoayi ilo sobokodo fayllar1 vo
codvollori birbasa tortib etmok vo redakto etmok
mimkandur. Program olavalori SaaS xidmati gostoron
provayderin  serverindo isloyir vo istifadaciya
hesablamalarin naticasini gondarir. Belaliklo, istifadaci
program tominatin1 almir vo lazim goalonda ondan
masalonin hallinds istifads edir va istifadayas (icarays)
uygun pul 6doyir.

Cloud Computing mirokkab masalalorin hall
uclin istifado olunan muasir texnologiyadir vo qisa
muiddat orzindo mosalalorin hoalli {i¢iin lazzim olan
hesablama vo yaddas resurslarini miioyyan edib
formalagdira bilir. Qeyd etmok lazimdir ki, e-elm
layihasi ¢arcivasinda bu tip masalalarin halli mihim
ohamiyyat kasb edir.
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AR-in  elmi qurumlarinda meydana ¢ixan
muirokkob mosoalolori xarakteristikalarina goro iki
boyk sinfa bolmak olar [39]:

- Boyiik yaddas resurslar1 talob edon mirokkob
masalalar;

- Boyiik hesablama resurslart tolob edon
murokkab masalalar.

1-ci sinfa asagidakilar1 aid etmok olar:

* Biometrik texnologiyalar osasinda biometrik
eynilogdirmo sisteminin yaradilmas;

* AR ekologiya vo tobii sorvatlor tzro Milli
Monitorinq Bankinin yaradilmasi;

* Fundamental Elmi Elektron kitabxananin
yaradilmasi;

* GIS texnologiyalar osasinda dasinmaz omlakin
kadastr1  sisteminin  (ortofoto, ragamli  kadastr,
topoqrafik xaritalor) yaradilmasi;

« Himanitar elm sahalori Gzra elektron malumat
bazasinin yaradilmasi vo S.

2-ci sinfa iso asagidakilari aid etmok olar:

* Perspektiv elektron imza algoritmlarinin analizi;

* E-hokiumot portalinda tranzaksiyalarin idarasi;

* Neft-qaz  yataqlarinin  istismar1  sahosindo
tadgiqgatlar;

* AR orazisinin aerokosmik tasvirlarinin gobulu,
emal1 vo arxivlosdirilmosi;

o “Elektron hokimat” program torkibinds diinya
tocriibasino osaslanaraq “Elektron elm” layihasinin
hoyata kegirilmasi;
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» Seysmoloji sahods riyazi modellorin todqigi va
S.

E-elm corgivasinda gostorilmis sinif masalalarin
hallini hayata kegirmoak magsadi ilo Cloud Computing
texnologiyalarindan istifado etmoklo AzCloud xidmati
istifadoyo verilmisdir.

4.4. Tadqiqatcilar iigiin sosial sabakalar

Sosial gabokalor nazariyyasinin yaranma tarixinin
boyiik olmasma baxmayaraq, Internetin vo IKT-nin
imkanlar1 onun inkisafinda doniis yaratmisdir. Sosial
sobokalorin osas totbiq saholorindon biri do elmi
muhitdir, yoni elmi-todgigat foaliyystinin aparildigi
elmi birliklor vo comiyyatlordir. EImi muhitdo sosial
sobokolorin yaradilmasina sorait yaradan cohatlordon
biri do onlayn elmi infrastrukturun mévcud olmasidir.
Bu infrastrukturu formalasdiran e-elmin elmi sosial
sobakalarin inkisafinda xtisusi yeri vardir. Yeni tipli bu
kommunikasiya vasitosi kimi elmi comiyyatlorin is
keyfiyyatinin vo mohsuldarliqmin yiiksalmasi, yerli vo
beynolxalq elmi1 omokdasligin zonginlosmasi (g¢in
genis sorait yaratmugdir. Istifadogilorin bloglar vo
Facebook, Twitter, LinkedIn, MySpace kimi sosial
sobakalarin garsilight alagalorinin yeni tisullar siiratlo
inkisaf edir, viki-texnologiyalar paylanan
materiallarin vo ¢oxlu istifadaginin real vaxt rejimindo
birgs isinin toskili li¢lin unikal imkanlar yaradir.

Internet  muhitindo  yaradilan  ilk  sosial
sobokalordo  sosial ~ munasibatlorin,  informasiya
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mubadilalorinin asanlagmasi, intensivlosmasi bas verso
do, bunlar timumi xarakter dasiyaraq, miioyyon dar
ixtisas sahalarini, masalon elm, tahsil, madaniyyat va
S. saholorini ohato etmirdi. Dogrudur, son illords
yaradilan sosial sobokolordo alimlor, elmi isgilor
Ozlorinin altsobokolorini, qruplarini yaratmaq vo orada
mioayyan Unsiyyot qurmag, informasiya mubadilssi
aparmag Vo s. imkanina malik olsalar da, bu, todgigat
islorini birgs aparmag, indiyadok movcud olan asarlori
bir yera toplamaq, onlardan istifado etmoak, yani daha
somarali islomok tgiin kifayot etmir.

Ona go6ra do indiki soraitdo elmi muhitds sosial
sobokolorin  yaranmasi, inkisafi, onlardan elmi
toskilatlarin, comiyyatlorin idars olunmasinda istifado
edilmasi zarurati meydana ¢ixir ki, bu da giiniin aktual
mosalalorindan biri sayilir.

Elmi muhit G¢tn Internetds yaradilan ilk sosial
soboko kimi alimlorin ResearchGATE pesokar
sobokasini misal gostarmoak olar [40]. Sabakanin veb-
saytinda bu fikir bayan edilir ki, “alimlor arasindaki
kommunikasiya  yeni biliklorin yayilmasini
strotlondirir.  EIm — omokdagliqdir, elmi sosial
sobokalor iso bu omokdashiga komok edir vo onu
yaxsilagdirir”. Cari  vaxtda sobokonin 30 Nobel
miikafat¢is1 da daxil olmagla 5 min. geydiyyatdan
kegmis istifadogisi vardir.

Elmi mihitds, o climladon elmi comiyyatlords
sosial sobokolor mixtolif mogsadlor Ggln istifado
oluna bilar:
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e Telekommunikasiyada trafik molumatlarinin
analizi,

e Muxtolif informasiya monbalarinin
askarlanmasi,

o \/eb-do sosial soboakalorin sintezi masalalori;

einternetdo — sosial sobokoalords fikir, ideya
liderlorinin askar edilmosinds, PR-aksiyalarin idars
edilmasi;

e Marketing mosalalorinds — miistori haqgqinda
daha tam informasiya oldo etmok tigiin onlarin
alagalarinin analizi;

e Tohllikasizlik masalalorinds -  konfidensial
informasiyanin sizma yerlorini axtarilmasi,
dezinformasiya monbalari-obyektlorinin askarlanmasi,
tosir agentlorinin askar edilmasi;

e Korporativ psixologiya istigamotinds — effektiv
1s¢1 qruplarmin teskili, layihs, ekspert komandalarinin
formalasdirilmasi;

e Sobokonin optimallagdirilmasi — trafikin optimal
emali Gi¢iin giliclarin yenidon paylanmasi.

Bu sobokalorin elmi toskilatlarda totbiq edildiyi
sahoalordon biri do idaroedici gorarlarin formalasdiril-
mas1 masalalarine dastokdir.

Web 2.0, 3.0 vo Semantic Web texnologiyalari
osasinda qurulan intellektual sosial sobokalor
istifadogilordon alinan informasiyant keyfiyyatlo
strukturlasdirmaq vo axtarig imkanlar1 verir.
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Sosial sobokalarin perspektiv todgigat istigamati
olan Social Networks Mining — real vaxt rejimindo
sosial sabokalordon aydin olmayan va faydali biliklarin
avtomatik intellektual emalin1 tomin edir.

4.5. Informasiya tahliikasizliyi problemloari

E-elm Ucln osas taloblordon biri informasiya
tohlikasizliyi vo fordi molumatlarin miihafizasi ilo
baghdir [41]. E-elm mdhiti G¢ln informasiya
tohllkasizliyinin autentifikasiya, avtorizasiya,
verilonlorin konfidensialliginin vo tamliginin tomin
edilmosi, protokollasdirma vo audit, ekranlama kimi
baza texnologiyalar istifads edilir, lakin onlarin e-elm
muhitindo hoyata kegirilmosi bir sira xiisusiyyotlora
malikdir.

Paylanmis, heterogen, 6lko orazisino sopslonmis
bu infrastrukturda on vacib masalolordon biri do
istifadogilorin  etibarli  identifikasiyasint ~ tomin
etmokdir.

E-elm mixtolif inzibati domenlordon ibaratdir,
onlarin  har birinin 6z avtonom informasiya
tohlikasizliyi mexanizmlori  vardir.  Effektiv
tohllikasizlik arxitekturu elo protokollar toqdim
etmoalidir ki, onlar avtonom mexanizmlor arasindaki
forglori kompensasiya etmoya imkan versinlar, eyni
zamanda hor bir lokal qovsagin ona aid olan resurslara
tam nozarat etmosini tomin etsinlor. informasiya
tohllkasizliyi istifadogiloro vo provayderlora rahat
sokildo tomin edilmalidir, bu baximdan e-elm
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infrastrukturunda vahid giris servisinin toamin edilmasi
vacibdir. Vahid giris dedikdo istifadogilorin
autentifikasiya prosedurunu yalniz bir dofo kegmosi
nozards tutulur, bundan sonra onun istifado edacayi
biitiin resurslarda autentifikasiyasini sistem 6z iizarino
gotardr.

Paylanmis resurslara girisi toskilatlarin  vo
istifadacilorin federasiyalarimin dastoklonmasi;
federasiyalara daxil olan toskilatlarin resurslarina
istifadogilorin garsihigh girislorinin  tamin edilmasi
kimi qarsiligli alagali iki problema ayirmaq olar:

Federasiya istifadogi atributlarinin Vo
identifikasiya molumatlarinin =~ miioyyan  siyasot
osasinda miixtolif domenlor arasinda paylanmasini
hoyata kegiron modeldir.

Federativ modelin iki asas komponenti vardir:

- Identifikasiya Provayderi (IdP) — istifadagilorin
autentifikasiyasini hoyata kegirir vo identifikasiya
molumatlarini idars edir,

- Servis provayderi (SP) — istifadagilora servislor
goOstorir, istifadoginin etibarli  oldugunu IdP-nin
autentifikasiya molumatlarina asason yoxlayur.

Birinci problem toskilatlarda movcud olan
istifadocilori identifikasiya sistemlori (IdP) arasinda
inam munasibatlorinin yaradilmasi yolu ilo hoyata
kecirilir. Belo IdP federasiyalar1 onlara daxil olan
toskilatin istifadocisi basqa toskilatin resurslarina
muraciot etdikdo mosafodon autentifikasiyani hoyata
kecirmoys imkan verir. Bundan basqa, IdP
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federasiyalar1 istifadogilorin  atributlar1  haqqinda
molumat mubadilssino do sorait yaradir ki, bunlar da
istifadoginin  giris  saviyyasini, istifadagiys icazo
verilon resurslarin  vo servislorin  kateqoriyalarimi
miayyan etmaya imkan verir.

E-elm sobokasinda IdP federasiyalar
infrastrukturu yaratmaq ugln iki osas platforma:
Shibboleth va A-Select istifads edilir, har iki platforma
pulsuz yayilir. IdP federasiyalar1 genis istifado olunan
aclq  acarlar  infrastrukturuna  (Public  Key
Infrastructure, PKI) osaslanir. Istifadagilorin  vo
resurslarin  identifikatorlar1 kimi X.509 rogomsal
sertifikatlar1  istifado  edilir  [42].  Federativ
autentifikasiya vo avtorizasiya infrastrukturunun
(AAI) yaradilmas: Avropa elmi-todqgigat sobakoalorinin
an vacib tosobbislorindon biridir. Hazirda hoyata
kecirilon eduGAIN layihasi 6z qarsisina GEANT
sobokasindo federativ. AAI yaradilmasi moqgsadini
goymusdur.

Ikinci problem — paylanmis federativ resurslara
girig virtual toskilatlar vasitasi ilo dastoklonir. E-elm
muhitindo toroflor dinamik olaraq virtual toskilatlar
formalasdirirlar vo bu virtual toskilatlar arasinda inam
minasibatlorinin  yaradilmasi sado masolo  deyil.
Virtual toskilatlar inam miinasibatlorini ¢ox vaxt
morkoazi avtorizasiya serveri (Community
Authorization Service, CAS) vasitesi ilo hoyata
kecirmoya Ustlnluk verirlor. Resurs toklif edon hor bir
torof bu resursa giris zamani virtual toskilat tizvlarinin
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nozoro almali olduglart hiiquglar barasinde CAS
serverini molumatlandirir. Resursa miiraciot etmok
Uclin istifadagi 6z imtiyazlarini nazara alinmaqgla CAS
serverindon miivafiq sertifikat alir. Bu sertifikat
resursa toqdim edilir vo resurs mandati (credential)
yoxladigdan sonra giriso icazo verir. Bir nego virtual
togkilata daxil olan istifadogi bir negco mivafiq
mandatdan istifado etmolidir ki, bu da istifadogi Ggln
muayyan ¢otinlik yaradir.
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5. Milli e-elmin formalasma vaziyyati

5.1. E-elm va ddvlat siyasati

Olkoa Prezidentinin rohborliyi ilo respublikada e-
dovlat quruculugu sahasinds hoyata kegirilon ugurlu
islahatlarin — AR-in inkisafi namino IKT iizro Milli
Strategiya (2003 - 2012-ci illor), “Elektron
Azorbaycan” Doévlot Programi (2010 - 2012-ci illar),
AR-do “Elektron hokumat”in formalasdirilmasi {izra
Foaliyyat Programi (2010 - 2011-ci illor), AR-do 2009
- 2015-ci illords elmin inkisafi iizra Milli Strategiya,
“Azorbaycan  2020: golocoyo  baxis”  Inkisaf
Konsepsiyast vo AR-do IC-nin inkisafina dair 2014 -
2020-ci illor tgiin Milli Strategiyanin e-elmin
formalasdirilmasinda 6z yeri vardir.

AR-do 2009 - 2015-ci illords elmin inkisafi tizro
Milli  Strategiya respublikada elmin vaziyyati,
Azorbaycan elmi garsisinda duran asas moagsod Vo
vazifolor, innovativ vo prioritet istigamatlorin
muoayyanlosdirilmasi, elmi infrastrukturun modernlos-
dirilmasi, beynalxalg elmi amokdasliq, yiiksok ixtisasl
kadrlarin hazirlanmasi, elm vo tohsilin inteqrasiyasi vo
S. masalolori shats edon 20 maddodon ibaratdir.
Strategiyanin  19-cu  maddasi elmin informasiya
tominat1 masalalarina va hamin maddanin bir bandi isa
“e - elm” modelinin islonmasina hasr olunmusdur [43].

Elmin inkisafi iizro Milli Strategiya biliklors
osaslanan yeni tipli iqtisadiyyatin formalasdirilmasi,
elm  sahosindo  idarcetmo  sisteminin,  elmi
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infrastrukturun modernlosdirilmoasi, ylksak ixtisash
kadrlarin hazirlanmas1 masalalarini gindoma gatirir.
Strategiyada nozords tutulmus asas hodaflordan
biri do elmi foaliyyatdo islahatlarin aparilmasi, IKT-
nin genis tothigi, e-elmin formalagmasi prosesinin
inkisaf etdirilmasidir. Fundamental elmlor Uzra
todgiqatlarin geniglondirilmasini 6zlindo oks etdiron
strategiyada elm vo texnika sahasindo idaroetmo
sistemini tokmillosdirmak, normativ hiiquqgi bazani
yaratmag, elmin informasiya tominatini, beynoalxalq
elm mokanina inteqrasiyasini giiclondirmoak, elmi
todgigatlarin vo innovasiya siyasatinin  somarasini
artirmaq, Olkoni texnoloji cohotdon modernlosdirmak
kimi vacib masalalar nozards tutulub ki, bu da elektron
elmin formalagmasi ilo bilavasito alagoli masoalalordir.
Azorbaycanda  formalasan  IC-nin  baslica
toloblorindon olan IT infrastrukturunun inkisafi,
e-elmin, biliklor iqtisadiyyatinin tosokkull digar
miivafiq qurumlarla yanas1 AMEA qarsisinda da
mihim vazifolor goymusdur. Comiyyatin inkisafinda
elmin foal istirakinin tomin olunmas: elmin 6zunun
tokmillosdirilmis togkilati sturukturunun yaradilmasini
zoruri edir, elm vo tohsil sahasindo butlin anonovi
modellorin transformasiyasini giindoma gatirir.
“Azorbaycan 2020: golocoys baxis” Inkisaf
Konsepsiyast vo AR-do IC-nin inkisafina dair 2014 -
2020-ci illor tctin Milli Strategiyada 6lkeds IC-nin
borqorar olmasi, onun yaratdigi imkanlardan
Votondaslarin, comiyyatin, dovlotin inkisafi {igiin
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somorali  istifado  edilmasi, IKT-nin  dovlat
idaragiliyindo hortorofli totbiqi, habelo sosial-igtisadi
vo modani sahalorin inkisafina tokan veran igtisadi
sektor kimi inkisaf etdirilmasi nozards tutulur [44,45].
Strategiyanin “e-hOkumat”in vo milli kontentin inkisaf
etdirilmoasi kimi prioritet istigamotinds e-elmin xususi
yeri vardir. Buna elmi todqiqatlarin somaraliliyinin
yuksaldilmasi vo infrastrukturunun inkisaf etdiril-
mosindo IKT-nin totbiginin genislondirilmosini; e-
sonad doOvriyyasinin totbiqi vo sonadlorlo elektron
formada isi tomin etmok Uglin diger zaruri sistemlarin
(arxivlesdirmoa, tohlillor, hesabatlar vo s.) totbiginin
tomin edilmasini; Azorbaycan tarixi, vatonparvarlik
movzularl, odobi vo modoni irs Uzro internet
resurslarinin ~ (roqomli  arxivlorin) yaradilmast vo
inkisaf etdirilmasini; kitabxana, arxiv va muzeylords
[KT-nin totbigini, e-kitabxana sobokasinin
genislondirilmasini vo s. aid etmok olar.

5.2.Milli e-elm konsepsiyasinin formalasmasi
vaziyyati

AR-ds e-elm sahasinds aparilan tadgigat islori vo
praktiki naticalor miihiim shomiyyat kasb edir [46].

Qeyd olundugu kimi e-elm AMEA institut vo
toskilatlarinin, eloco do respublikanin digoar elmi
qurumlarinin faaliyyatinin somaraliliyini yiksaltmoak
moagsadi dasiyaraq miiasir IKT-nin totbigi ilo yenidan
qurulmasi vo vahid bir onlayn elmi infrastrukturun
formalasdirilmasi ti¢ciin nazordo tutulmusdur. E-elmin
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soboka infrastrukturunun shats dairasi sokil 3-dos, onun
cografi paylanmasi iso sokil 4-do verilmisdir.
Sokillordon bir daha gortnidr ki, e-elm orazica
paylanmis infrastruktura malik olub respublikanin
elmi qurumlarini tam ohato etmok vozifasini dasiyir.

Ali tahsil

AMEA Miiassisalari

institutlar Universitetlar

Korporativ

elmi-tedqgiqat Digar elmi
institutlan qurumlar

Sakil 3. E-elmin sobaka infrastrukturunun shats dairasi

Molumdur ki, respublikanin  oksar elmi
qurumlarin1  togkil edon AMEA-nm, ali tohsil
muoassisalarinin va digor elmi qurumlarin institut vo
togkilatlar1 Baki soharinds, AMEA-nin Nax¢ivan vo
Gonca BoOlmoalori, Soki vo Lonkaran Regional Elmi
Morkozlori iso  respublikanin  cografi paylanmis
arazilorinds yerlosirlar.
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Respublikada hayata kecirilon e-elm layihasi belo
bir mirakkab infrastruktura malikdir vo AzScienceNet
soboka infrastrukturu osasinda formalasir.

AZERBAIJAN REPUBLIC
Adminisirative map

RUSSIA

Sokil 4. Infrastrukturun cografi paylanmasi

Milli e-elm layihasinin osas vozifalori geyd
olundugu kimi elmin kommunikasiya-soboko Vo
hesablama infrastrukturunun formalasdirilmasi, elmi
foaliyyotdo vo idaroetmods IKT-nin genis totbigi,
informasiya resurslarinin  yaradilmasi, normativ-
hiiquqi bazanin tokmillosdirilmasi va kadr hazirligidir.

E-elm corgivasindo bu istigamatlorde g6rilon
islorin ~ cari  voaziyyatinin  analizi  naticasinda
asagidakilar1 geyd etmok olar.
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5.2.1.E-elmin sabaka infrastrukturunun cari vaziyyati
va problemlari

eMilli e-elm konsepsiyasmin igslonmasi Ugln ilk
novbada elmi foaliyyatds IKT-nin totbig vaziyyatinin
monitoringi hoayata kegirilmali vo alinmis naticalor
osasinda elmin informasiyalagdirilmasinin priorietlori
Vo istigamatlori muoyyonlosdirilmalidir. Bu mogsadlo
2009-cu ildo AMEA-nin institutlart da daxil olmaqla
AR-da foaliyyat gOstoron 150-ya godor elmi toskilatda
IKT-nin totbig voziyyetini arasdirmaq ve mdvcud
vaziyyati giymatlondirmok moagsadi ila monitoring
aparilmisdir  [47,48]. lkinci dofo iso belo bir
monitoring 2013-cl ilds yalniz AMEA-nin toskilatlari
ticlin ke¢irilmisdir. Monitoringlarin naticalari asasinda
informasiyalagdirmanin priorietlori vo istigamatlori
muoayyanlosdirilmisdir.

e E-elm AzScienceNet soboko infrastrukturu
osasinda formalasir. E-elmin soboko platformas: olan
AMEA-nin AzScienceNet elm kompliter sobokasinin
yaradilmasi, istismari, idara olunmasi vo daim inkisaf
etdirilmosi AMEA  Informasiya Texnologiyalari
Institutu (ITI) torafindan hayata kegirilir (sokil 5).

e AzScienceNet sobokasi AMEA-nin biitiin elmi
milassisalorini ohato edir vo elmi iscilorin Internet
xidmatlorindan istifads problemi yoxdur ( sokil 6).

e 4000-0 yaxin kompiiter = AzScienceNet
soboakasina qosulmusdur.

e AzScienceNet sobokosinin Interneto cixis
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strati alimlorin tolabati ilo mioyyoanlosir ( sokil 7).

e Soboks infrastrukturunun 95%-i Rabito vo
Ylksok Texnologiyalar Nazirliyinin (RYTN) dostoayi
ilo fiber-optik kabel asasinda qurulmusdur.

[y o
@ [ wwwasicenceneta =
T Myt [ Wt [ [ WOMCNNCESO. ) Gatghs Nibaulets [ By ssbs -t [[] Pttt [ Gt 14 Bt - Walibys.. ) Cositncsy Coutitos - [ = WOET Ml M 5 O] My piien.
§ Arsehapean Mills Flinbor Aladensyan
b Informsiya Texnologiyalan Institutu

i)

AzScienceNet

0

t La Regional
8 ran 1
\ %::::l l;:sl‘;;:il (( Elmi Markozi
Ely

Sakil 6. AzScienceNet-in saboks infrastrukturu
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270
Mbit/san

150
Mbit/san
75
Mhbit/san

2012-ciil 201 3-edi il 201 4-cii il
Sokil7. AzScienceNet-in Internetos ¢ix1s siiratinin
dinamikasi

e Boyiik yaddas vo hesablama resurslarina malik
(yaddas - 200 Terabayt, hesablama mohsuldarlig: - 14
Tflops) AzScienceNet sobokasinin Data Morkoazi
yaradilmis Vo onun texniki xarakteristikalari daim
inkisaf etdirilir (sokil 8). Data Markoazin asas foaliyyat
istigamatlori asagidakilardir:

- istifadagilora  yiksok mohsuldarliga malik
hesablama resurslarinin togdim olunmasi, o ciimladon,
morkozin resurslarindan uzaqdan daxilolma rejimindo
istifado etmok imkanlarinin verilmasi;

- boylik hesablama resurslart vo bdyuk hacmli
yaddas tolob edon mirokkab masalalorin daha siratlo
hall edilmasi;

- elektron imza sistemi gargivasinds sifrlomo
acarlarimin vahid morkozdon paylanmasi vo idars
edilmosi sisteminin yaradilmasi;
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= informasiya Texnolopiyalan
ﬁ institutu

DATA Markazi

Lent yaddas
qurgusu

=™

FiberOptik .
komutator "

Router

fipiBan ko
B |
/\ /\ = FiberChannel $Gb, 4Gb
: s Ay = — Ethemel 10Gh
'lI I jl ' ~ Ethemet 1Gb

Klaster (bleyd-server)

Sokil 8. Data Morkazin sxemi

- totbigi program tominatlarinin vo tadgigat Ggun
lazzim olan program vasitolorinin yaradilmasinda
istifadacilarin dastoklonmoasi;

- istifadacilarin hall olunan masalalar Uzra glcli
vizuallagdirma sistemi ilo tamin edilmasi;

- mixtolif nov informasiya resurslarinin toqdim
olunmasi (elm va texnikanin miixtalif sahalori Uzra
verilonlar bazalari, veb serverlor va s.);
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- boylik yaddas tolob edon emal olunmus
moalumatlarin arxivlesdirilmasi.

o Foaliyyotdo olan bu soboka vo hesablama
e-infrastrukturu elmi qurumlar arasinda siirotli olago
yaradir, istifadogilora ¢oxsayli xidmatlor (hosting,
AzCloud, AzStorage, e-poct, e-kitabxana, distant
tohsil, AzScienceCERT, eduroam vas s.) toqdim edir va
eyni zamanda Beynalxalq sobokalorlo integrasiya
imkanlar1 yaradir (sokil 9).

e AzCloud xidmati cargivasinds istifadacilora
boyiik hesablama resurslari tolob edon mirakkab elmi
masalalorin halli {igilin virtual hesablama masinlari
tagdim olunur.

o AzStorage xidmoti AMEA-nin institut vo
toskilatlarina tohlikasizliyin tomin olunmasi vacib
sayllan molumatlarin saxlanilmasi {i¢iin yaddas
resurslar1 tagdim edir.

e AzScienceNet-do informasiya tohlikasizliyi
insidentlorino operativ reaksiya verilmosi, bu haqda
molumatlarin toplanmasi, elmi-analitik aragdirmalarin
aparilmasi, miivafiq beynslxalq qurumlarla qarsiligqh
alagoalarin hoyata kecirilmasi moagsadila
AzScienceCERT xidmati yaradilmigdir. Bu xidmot 31
may 2011-ci ildon TERENA corgivasindo foaliyyat
gOstoron Trusted Introducer sisteminds geydiyyatdan
kecmisdir (sakil 10).

eAzScienceNet-in “Istifadogi vo tohliikasizlik
siyasatlori” islonmis, onlarin Samorali idara olunmasi
vo informasiya tohlikasizliyino operativ noazarati
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hoyata kecirmok igilin “Soboko monitoringi  vo
informasiya  tohlikasizliyi  xidmati”  yaradilmus,
morkazlosdirilmis antispam vo antivirus xidmatlori
foaliyyat gostorir.

AzScienceNet

“do®

Sakil 9. AzScienceNet-in xidmatlori
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Problemlar:
e AzScienceNet AMEA-nin strukturuna daxil

olmayan digar elmi muiassisalari shata etmir.
eAzScienceNet AzEduNet ilo integrasiya

olunmayib (sokil 11).

— YT ¥

(" Digoram
miiassisalor

AzScienceNet

(e-elm)

Sokil 11. Integrasiya problemlori

Olbotto ki, geyd olunan problemlarin halli
naticasinds respublikada e-elmin soboka infrastrukturu
tam formalasacaqdir.

5.2.2. E-elmin informasiyalagdirilmasi vaziyyati va
problemlari

E-elmin osas prioritet istigamotlorindon biri do
elmin  informasiyalasdirilmast  vo  informasiya
tominatinin formalagsdilmasidir. Qeyd etmok lazimdir
ki, avvalki naslin alds etdiyi tacriibonin saxlanmasi va
ondan golocakda istifads etmok moagsadilo informasiya
resurslarinin yaradilmasi intellektual faaliyystin osas
naticalorindon biri sayilir. Informasiyanin toplanmasi
texnologiyalart vo hamin informasiyadan effektiv
istifadonin inkisaf saviyyasi, butlin tarix boyu istehsal
giiclinlin  inkisafina ohamiyyatli  dorocodo  tosir
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etmisdir. Belalikla, mixtalif toyinatli vo maqgsadli elmi
informasiya resurslarinin yaradilmasi vo intellektual
analiz texnologiyalarmin komayi ilo elmin idaro
olunmasi prosesindo biliklora asaslanan operativ
gorarlarin gabul edilmosi masalalori e-elmin prioritet
istigamotlorindon sayilir. Bu istigamoatdo muxtoalif
toyinatli vo moqsadli iglor goralir:

e Respublika Prezidenti conab ilham ®Sliyevin
soroncami ilo AMEA Morkazi  Kitabxanasinin
Informasiya Resurslart Markozi yaradilmigdir (sok.12).

e AMEA Roayasot Heyatinin foaliyyati yiiksok
templo informasiyalasdirilir.

e AMEA-nin elmi miiassisalorinds  muxtalif
toyinatlh  informasiya resurslar1 yaradilir, eyni
zamanda, onlarin hoar birinin veb-sayt1 foaliyyot
gostoarir.

e AMEA lzro elektron sonad dovriyyasi
sisteminin yaradilmasi istigamatinds islor aparilir.

i

Il

.

Sokil 12. Informasiya Resurslar1 Morkazi
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e Olko Uzro elmi jurnallarin beynalxalq tolablora
uygunlasdirilmasi lizro monitoring aparilir vo onlarin
elektron versiyalart AzScienceNet sobokasinin DATA
Moarkazindos yerlosdirilir.

e 1995-ci ildo Olkonin ilk veb-sayti kimi
yaradilan AMEA-nin www.science.az portalinin
reytingi son zamanlar comiyyoatds ¢ox yuksak suratlo
artir, bu da siibhosiz AMEA-nin  niifuzunun
vebometrik gostaricisidir (sokil 13).

Problem: 70 il arzindo alimlorimiz torafindon
milli-manavi dayar dasiyicilart olan ¢oxlu sayda
kitablar, muzey eksponatlari, fauna vo flora,
ensiklopediyalar, olyazmalar, atlaslar vo s. kimi elmi
osorlor hazirlanmigdir. Onlarin rogomsallasdirilaraq
Internet  miihitdo  yerlosdirilmosi  ¢ox  aktual
problemlardan biridir.

1 milyon

300 min
1 milyon
500 min
2012-ciil 2013-cii il 2014-cii il

Sokil 13. AMEA-nin www.science.az portalinin
reytingi
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5.2.3. EImin e-elm problemlari va cari vaziyyati

e E-elm genis vo sonsuz imkanlara malikdir.
Onun elm saholorino tathigi ilo bilik sahalori lzra
xususi onlayn muhitlor formalasir vo belaliklo do, e-
tibb, e-cografiya, e-kimya, e-tarix, e-astronomiya, vo s.
yaranir:

ELMI FONN + INFORMATIKA = E-ELMI FONN:

v’ Tibb+ Informatika = E-Tibb (Tibbi informatika);
v Cografiya+ Informatika = E-Cografiya;

v/ Kimya + Informatika = Kimyavi informatika;

v’ Tarix + informatika = E-Tarix;

v’ Geologiya + Informatika = Geoinformatika;

v’ Dilgilik + Informatika = Linqvistik informatika;
v Biologiya + informatika = Bioinformatika vo s.

Tibbi miayinalor, mialicalor, amaliyyatlar vaxti
toplanan molumatlarin axtarisi getdikco mirokkablosir
vo oksor hallarda onlarin itirilmasi ilo naticalonir.
Bitun bunlar iso gorarlarin operativ qgabuluna, tibb
elminin inkisafina moanfi tasir edir, sohv diagnozlara,
insanlarin  Omriiniin  azalmasina, Olim faizinin
artmasina vo S. Sabob olur. E-tibb iso e-saglamliq
kartinin yaradilmasi, sensor sobokalorindon istifado
etmoklo tibbi diagnostika vo mdualica proseslarinin
tokmillogdirilmosi, loqfayllarin  psixoloji ndqteyi-
nozardan tohlili, tibbi molumatlarin toplanmasi, analizi
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Vo diaqgnostikasi, e-konsilium kecirmok, e-tibbi
maslohatlor vermok vo s. kimi imkanlar yaradir.

Yer kirasinin istonilon nogtasini e-xaritalards,
saytlarda GPS vo GIS texnologiyalar1 vasitasi ilo oks
etdirmok miimkiin olduguna goro dasqinlarin,
yagintinin, mesalorin voziyyatini, yangini, relyefi vo s.
asan todgiq etmok imkani yaranir, bununla da, belo
cografi arasdirmalar tiglin onanavi ekspedisiyalar togkil
etmok lazim galmir va belalikls, e-cografiya meydana
CIXIT.

Ekoloji cohotdon ziyanl, iqtisadi noqteyi-
nozordon heg¢ do somorali olmayan arasdirmalar elmi
laboratoriyalarda kompiter modellosdirilmasi yolu ils
aparilir vo yalniz miisbat natico oldo olundugu halda
homin proses uzaq mosafodon, xiisusi soraitdos
sinaqdan kegirilir (mas., komputer kimyasi, fizikasi vo
S.).

Insanlarin yaddas vo molumatlari emal etmok
imkanlar1 mohdud olduguna goro mokan vo zaman
gOstoricisindo aparilan ononovi tarixi arasdirmalar
murokkabliyi ilo secilir vo boyuk zohmat tolob edir.
Lakin e-tarixdo iso bitin molumatlar komputerin
yaddasina  daxil edilir, mokan vo  zaman
mahdudiyyatlori olmadan xtisusi arasdirma
algoritmlori  ilo tarixi  ziddiyyatlor, geyri-daqiq
molumatlar askarlanir, tarixi faktlar doaqiglosdirilir,
hogigoatlor Gzo ¢ixarilir. Beloliklo, agor anonavi tarix
elmi kegmisdo galmis hogigatlori arxivlor, arxeoloji
qazintilar vo S. vasitosilo askara c¢ixarirsa, indi bu
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molumatlar (audio, video, matn, foto fayllar1 soklinda)
Internetdo, kompiterds asan yerlosdirilib emal
olunursa, onda onun yerini e-tarix fonni avaz edir.

Astronomik miisahido qurgularin1  bilavasito
kompiitero, ondan da gsobokoys qosaraq wuzaq
moasafodon real miisahido aparmaq (e-astronomiya)
imkani aldo olunur va s.

e AMEA Royasot Heyati  multidissiplinar
aragdirmalara bOyuk dostok verir. Xususan do, elmi
saholordo  informatikanin, riyaziyyatin  totbigini
zamanin tolobi kimi elmi miuassisalorin vo alimlorin
qarsisinda prioritet vozifalor kimi qoyur.

5.2.4. E-elmin elmi problemlari va arasdiriima
vaziyyati

e E-elmin formalagsmasinin elmi-nozari osaslari
aragdirilir vo tokliflor islonilir. Bunlara misal olaraq
milli elmi istinad indeksinin yaradilmasi [49,50],
elmmetriya [51], elmi foaliyyatin giymatlondirilmasi,
grid vo hesablama buludlarimin totbiqi [52,53], IKT-
nin totbiqi ilo elmi faaliyyatin toskili vo idare olunmasi
Va S. masalalarin tadgiqini gostormok olar.

eElmi muiassisalorin va alimlorin foaaliyyatinin,
onlarin informasiya madoniyyatinin  veb-analitik
texnologiyalar osasinda  qgiymotlondirilmasi  Gglin
metodlar islonilmisdir.

e EImmetriya vo bibliometriyanin  miixtolif
problemlori arasdirilmis, bir sira miithim modellor
toklif olunmusdur.
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e On-line mihitds elmin koordinasiyasi va idara
olunmasi, onun informasiya tominatinin dostoklonmasi
liclin konseptual yanagmalar toklif olunmusdur.

e Elmi informasiya resurslarindan biliklorin aldo
olunmasi modellori islonilmisdir.

e Onlayn mihitdo mualliflik  hiiquglarinin,
intellektual mulkiyystin qorunmasi1 vo plagiatligla
mubariza texnologiyalari islanilir.

e E-elmin bir istigamati kimi votondas elminin
formalagmasi problemlori arasdirilir.

e Big Data texnologiyalarimin totbigi ilo elmi
foaliyyat noticosindo  siratlo artan  verilonlorin
saxlanilmasi vo emal1 probleminin halli arasdirilir.

e RYTN, AMEA vo ITi-nin toskilateilign ilo
«Elektron elm problemlori zro | respublika elmi-
praktiki konfrans»1 keg¢irilmis, konfransin naticalori
cox ohomiyyatli olmus va e-dévilst quruculugunun
inkigafina miithiim tohfo vermisdir [54] (sokil 14).

e EImi noticalorin siratlo yayilmast va birge
layihalarin toskili istigamatinda “Springer”,
“Elsevier”, IEEE, “Tomson Reuters” kimi toskilatlarla
omokdasliq olagalori mohkomlondirilir, trening vo
seminarlar kecirilir. Respublikada elmi qurumlarin
tosisciliyi ilo nosr olunan jurnallarin beynalxalq
toloblors uygunlasdirilmasi va beynalxalg nifuzlu elmi
bazalarda tomsilciliyinin tomin edilmasi moagsadi ilo
onlarin  beynolxalq  tolobloro  cavab  vermosi
vaziyyatinin monitoringi hayata kegirilir [55].
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SORMASIY A TEXNOLOGIYALAR PTITITY

Sokil 14. Konfransdan gordintilor

5.2.5. E-elmin beynalxalg qurumlara va elmi bazalara
inteqrasiyasi: cari vaziyyat va problemlar

eKegon oasrin 90-c1 illorin ortalarindan AMEA
Avropanin elm vo ali tohsil miassisalorinin komputer
sobokolorinin formalasmasi vo inkisafi missiyasini
hoyata keciron TERENA beynoalxalg qurumun tzvudir
(sokil 15).

¢2014-cii ilin oktyabrinda TERENA vo DANTE-
nin birlogsmoasi ilo yeni yaradilan GEANT Assosiyasina
Azorbaycanin elm vo tohsil comiyyatlorinin tomsil
olunmas1 moasalasine baxilir.

oE-elm UNESCO, CODATA vo s. kimi digear
beynolxalg qurumlarla da mtnasibatlar qurur.

Problem: Azorbaycan alimlorinin - Thomson
Reuters, Elsevier, Springer vo s. kimi beynolxalq
bazalara ¢ixis imkani yoxdur.
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Sokil 15. TERENA+ DANTE = GEANT

5.2.6. E-elmin kadr hazirliginin vaziyyati

e Kadr hazirligi e-elmin asas vazifalorindondir.
AMEA ITI-nin Tadris-Innovasiya Morkozinds bu
sahado ardicil vo magsadyonlii islor aparilir.

e 2003-2013-cli  illords  Institutun  Todris-
Innovasiya Markozindo 0Olkonin elm vo ali tohsil
muassisalorinin - 13000-don  artig  doktorant vo
dissertantlarina «EImi informatika» fonninin osaslari
(baza informatika, elmmetriya, plagiatliq vo antiplagiat,
superkomputer, Wikipedia, informasiya comiyyati, e-
tibb,  biliklor  igtisadiyyati,  GIS-texnologiyalar,
informasiya  tohlikasizliyi,  modellosdirmo,  e-
kitabxanalar, on-line elmi jurnallar vo s.) todris
olunmusdur.

e AMEA Royasot Heyotinin gorari (yanvar 2014)
ilo. AMEA ITi-nin nozdinds Vikipedia tzro Todris
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Morkazi, digor elmi muiassisalords iso Vikigruplar
yaradilmigdr.

e Naxcivan Dovlot Universiteti vo AMEA-nin
Gonco  BOImasinds  Distant  Todris ~ Markazlari
yaradilmigdir. Homin regionlarda foaliyyst géstoran elm
va ali tohsil muassisalorinin doktorant vo dissertantlarina
AMEA  ITi-nin  omokdaslar1  torofindon  «Elmi
informatika» fonni tadris olunur.

e HOliyev Fondu, AMEA, RYTN vo TN-nin
toskilatgiligr ilo ali moktob tolobalori arasinda hor il
«Informatika» fonni (zro iimumrespublika olimpiadasi
kecirilir.

e AMEA ITI-nin amokdaslar1 torofindon IKT iizra
todris toyinath miixtalif kitablar, dors vosaitlori vo s.
materiallar hazirlanmisdir.

5.2.7. E-tahsilin elmi problemlari

Bu sahado AMEA ITi-do gorilon islor asagidaki-
lardir:

e E-tohsilin formalagsmasinin elmi-nazari osaslari
arasdirilir.

e Sagirdlordo informasiya moadaniyyatinin
formalagsmas1 vo giymoatlondirilmasi metodlar1 toklif
olunmusdur.

e intellektual e-doarsliklarin hazirlanmasi
texnologiyalar1 iglonilir.

e E-universitetlorin formalagmasi vo intellektual-
lagdirilmasi1 modellari islanilir.
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¢ Votondas tohsilinin formalasmasi
problemlarinin aragdirilmasina baslanilmisdir.

e Usaglarin  tohlikosiz  Internetdon istifada
problemloari analiz olunur va tokliflor islonilir.
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6. E-elm vo votondas elmi: transformasiya
proseslari va perspektivlari

IKT-nin comiyyatin mixtolif sahoalorina siiratlo
totbiqi insanlar arasinda miinasibatlorin Xarakterini,
biznes prinsiplorini vo dovlot idaragiliyini doyisir.
Virtual comiyyoatlor formalagir, yeni informasiya
minasibatlori  yaradilir, mioyyon  informasiya
maraqlar {izrs istifadogilorin qruplasmasi bas verir. IC
quruculuguna xas olan bu proseslor eyni zamanda elmi
alom vo comiyyoatdo e-dovlat, e-hGkumat, e-tahsil, e-
tibb, e-elmlo yanasi votondaslarin ictimai istiraki ilo
xarakterizo olunan votondas comiyyati, Vvotondas
jurnalistikasi, votondas elmi, votondas-alim vo e-
vatandas elmi kimi yeni terminlori meydana gatirir.

Sosial soboka, blog vo viki saytlar kimi sosial
omokdasliq texnologiyalar1 oxsar tocriibo vo maraqlari
olan insanlar arasinda qarsiliglh  miinasibotlori
asanlasdiran Facebook, Twitter, LinkedIn, MySpace
vo Vikipediya kimi c¢oxsaylt online icmalarin
yaranmasina sabob olmusdur. Bu yeni texnologiyalar
hokumotlo  votondaglar  arasinda  omokdashigin
genislonmosi, ictimai istirakin vo program Vo
xidmatlorin birgs istehsali vo innovasiyanin artirilmasi
ticin genis imkanlar a¢mig, hamginin votondas
Comiyyatinin formalasdirilmasi prosesisindo
votondaglarin foal istirakina sobob olmusdur. Bu
sahodo dovlot dostoyi “Azarbaycan 2020: golocoys
baxis” Inkisaf Konsepsiyasinda bir daha 6z oksini
tapmigdir.  Belo ki,  konsepsiyada  votondas
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comiyyatinin inkisafi, dovlot orqanlar1 ilo votondas
comiyyati institutlar1  arasinda ~ omokdashigin
tokmillosdirilmasi istigamotindo ddvlot siyasatinin
davam etdirilmasi garsiya qoyulmusdur.

Moalumdur ki, vatondas comiyyati vatondaslar va
onlarin  birliklorinin ictimai  foaliyyatinin  torkib
hissasidir. Muasir vatondas comiyyatinin iki osas
funksiyasint qeyd etmok olar: a) dovlot idaroetmo
sisteminin foaliyyatina vatondaslar torafindon davaml
nozaratin tomin edilmasi; b) yeni, "soffaf", adalotli vo
somarali  demokratik  comiyyotin  yaradilmasi
layihalarinin irali strdlmosi. Vatondas comiyyatinin
sosial-siyasi nlvasi geyri-hokumat, geyri-kommersiya,
mistogil  toskilat soklindo  birlosmis  votondas
gruplaridir. Bu baximdan vatondaslarin ictimai istirak
tocriibasini artirmaq vo inkisaf etdirmok muhim
ohomiyyat kasb edir. Bu sahads aparici beynalxalq
toskilat kimi TAP2 (International Association of Public
Participation - www.iap2.org) — Ictimaiyyetin Istiraki
Uzro Beynolxalq Assosiasiyani gostormok olar. Homin
toskilat ictimai istirakin molumatlandirmagq,
moaslohatlosmok, calb etmok, amokdasliq, hiiquq va
imkanlarin geniglondirilmasi kimi bes istigamatini
geyd edir vo bu sahodo beynolxalq todqiqatlar
dostoklayir, tolim vo pesokar inkisaf xidmatlori toklif
edir. Hazirda ictimai istirakin bu formalarinin
reallasdirilmasina  web  2.0-in  sosial omokdasliq
vasitolori boyuk tokan vermisdir.
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Internetin  imkanlar1  insanlarmn  kollektiv
yaradiciliq foaliyyoti liglin yeni sorait yaratmisdir.
Alimlarin “kollektiv bilik” aldo etmok arzusu artiq
reallasmisdir. Saboko mihitinds reallagdirilan miixtalif
layiholor, yeni texnologiyalar islonilir.  Wiki
texnologiyas1 bu sahado muhim oshomiyyat kasb edir.
Onun totbigi Internetda xiisusi yer alan Wikimedia
horokati yaratmigdir. Wikimedia horokatt todris
materiallart soklinda biliklorin sorbast yaradilmasi vo
dastayi Ugln Umumi magsad va faaliyyatlorini boliison
insanlar vo onlarin qruplarindan ibaratdir [56].
Toyinatina gora Wikipedia, Wiktionary, Wikibooks,
Wikisource, Wikinews, Wikiversity vo s. kimi
muxtalif Wikimedia layihalari mévcuddur.

Wikipediya Internetdo nosr olunan coxdilli,
kltlavi vo hami {igiin agi1q ensiklopediyadir. Bu ictimai
ensiklopediya, paylanmis Internet miihitindo hovoskar
muoalliflor kollektivinin foaliyyati naticasinds biliklarin
sratli artim1 vo toplanmasi niimunasidir. Wikipediaya
odor Internetdo cat, veb forum, blog kimi insanlarin
grup unsiyyat vasitolori diislintilib tapilmisdir. Bu
texnologiyalar yalniz informasiya miibadilasi vo onun
mioayyan sokildo nizamlamasi imkanlarini verir, lakin
he¢ biri Wikipedia kimi tam, dinamik yenilonon web
resurs yaratmaq Vvasitolorine malik deyildir. Qeyd
etmok lazimdir ki, Wikimedia layihalorindo muolliflor
kollektivi konkret elm sahslori tzro elmi bilikloro
malik mitoxassis vo alimlordon formalasir. Lakin
maraq doguran digor bir mosalo iso elmi saha Uzro
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ilkin tohsili olmayan yuzlorla, minlorlo hovaskarin
konkret global layihslords istirakidir. Bu layihalorin
todgigat obyekti boyik mokan vo zaman olculari ilo
xarakterizo olunur va coxlu sayda ilkin verilonlorin
toplanmasini tolob edir. Ona goro do belo layiholorin
tokco alim vo mutoxassislor kollektivi torafindan
islonmasi  somorali  deyildir vo oksor hallarda
ugursuzdur. Qlobal layiholords geyri-mahdud sayda
koniilliiniin ~ istiraki  naticasindo  boylk hocmdo
verilonlorin  toplanmasina vo buraxilan xotalarin
minimuma endirilmasina nail olunur.

Konallilarin todgigatlara calb olunmasinin uzun
bir tarixi vardir. Iqlim vo biomixtoliflik arasinda
alagalorin tadqiq olunmasinda kondllilor yiz illordir
ki, istirak edir. Mos., Britaniyada tarixcilorin bitki
okini mévsiimiiniin vaxtit haqqinda yazilar1 1730-cu ils
tosaduf edir [57]. Astronomiyada votondas elmindan
istifadanin tarixi do eyni daracada gadimdir. Belo ki,
1874-ct ildo Britaniya hokumoti Yer ilo Glnos
arasindaki  masafonin  Olcilmasina  bitin  dinya
hovaoskar astronomlarinin calb edilmoasi i¢lin xiisusi
layiha maliyyslosdirmisdi [58].

Son 20 il arzinds informatika elminin, xususilo
verilonlorin ~ emali  prosesinin  inkisafi,  veb
texnologiyalarma  osaslanan  qrafiki istifadogi
interfeyslori vo cografi informasiya sistemlori, mobil
texnologiyalar, smartfon, planset kompiiterlor vo digar
portativ cihazlar e-elmin inkisafinda yeni istiqamot
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Kimi votondas elminin yaranmasinda mihim rol
oynamisdir.

“Vatondas elmi” (citizen science) — oksariyyati-
nin ixtisas Uzro ilkin hazirligi olmayan g¢oxlu sayda
hovoskar votondasin elmi todgiqatlarin aparilmasina
konllli  calb olunmasi konsepsiyasidir. “Votondas
alim”  (citizen  scientist) bu  konsepsiyanin
reallagdirilmasint  hoyata kegiron homin hovoskar
istirakgilardir.

Konullilorin  istirak etdiyi bu layiholor “e-
votondas elmi” (e-citizen science, eCs) adlandirilir.
E-votondas elmino e-elmin inkisafinin yeni istigamati
kimi baxmaq olar.

6.1. Vatoandas elmi va e-elm

UNESCO miitomadi olaraq IC lizre Umumdiinya
Sammitinin FP-da nazards tutulmus masalalarin halli
vaziyyatina nozarot edir, forumlar vo musabigalor
kecirir. Belo tadbirlordon biri do UNESCO-nun Elm
siyasoti vo Potensialin giiclondirilmasi sébasinin FP-
nin C7 bondindo noazordo tutulmus alimlor Vo
votondaslar arasinda bilik miibadilasinin
yaxsilagdirilmast istigamati  Uzro “E-elmda yeni
tendensiyalar: votondas elmi, mobil texnologiyalar va
IKT” movzusunda hesabatin  hazirlanmasma hosr
olunmusdur (sokil 16).

“Slilh  vo davamli inkisaf {i¢lin  biliklor
comiyyatine  dogru”  movzusunda  kegirilmis
konfransda (Paris, 25-27 fevral 2013) hesabat
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garcgivasindo goriilmiis islor otrafli miizakirs olunmus
va sonraki Faaliyyatin magsadlari miiayyan edilmisdir:

» Veb osasli platforma yaratmaqla (alava mobil
totbiglorin ~ kdémoyi  ilo)  iglim  doyiskanliyi,
biomuxtaliflik vo ekoloji sistem xidmatlori vo kond
tosarriifatinda elmi qiymotlondirmonin imkanlariin
inkisaf etdirilmasi;

e Qorarlarin gobul olunmasini, elm, siyasot Vo
comiyyst minasibatlorini, hoyat soviyyasini (xususi
ilo, ikinci dorocoli icmalarin) yaxsilasdiran va
votondaglar, alimlor vo siyasotgilor tglin yerinds va
aninda  informasiyam1  tochiz  edon  e-elmdon
molumatlarin toqdimati vo miubadilosi Gc¢in istifads
etmak;
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Sakil 16. UNESCO va WSIS
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e Bitlin elmi prosesds votondas comiyyatinin
daha genis sokildo istirakini asanlasdirmaq {igiin
internet vo mobil texnologiyalarin istifadasinin
stimullasdirilmasi yolu ilo vatondas elminds siyasat va
program faaliyyatinin guclondirilmasi;

e WSIS+10-un 2015-ci ildon sonraki dovriini
ohato edon inkisaf giindaliyindo e-elmin tobligi iiglin
ictimali Vo 0zal torofdasliq olagolorinin
yaxsilasdirilmasi [59].

Elmi biliklorin inkisafi vo yayilmasinda votondas
elmi layiholori oldugca ugurludur. Votondas elmi
layihalori doyorli todgigat vasitosino c¢evrilmisdir.
Molumatlarin toplanmasi vo ekspertizanin miixtalif
saviyyalorindo ¢oxlu sayda adamin istiraki toplanan
molumatlara olan inammn artmasina vo YUksok
keyfiyyatli naticalorin alds olunmasina asas verir.

Molumatlarin toplanmasi zamani ilkin
verilonlorin emalinda istifado oluna bilon sinaq
protokollarinin yaradilmasi son iyirmi ilds vetondas
elmi konsepsiyasinin ugurlu inkisafinda miihiim rol
oynamisdir.

Artiq votondaslar e-votondas elmi layiholorinds
yalniz verilonlorin tochizatgisi deyil, eyni zamanda
elmi-tadqigat prosesinin istirak¢isidirlar. Belo ki, onlar
toplanmis molumatlar1 tohlil edir, dizayn islori,
eksperimentlor, malumat toplamaq va s. ticlin program
vasitolori yaradirlar.

Layiholorin goxu sosial vo humanitar, tobiat,
cografiya, otraf mduhitin  todqiqi, astronomiya
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elmlarina, program vasitolorinin inkisafina aiddir.
Saglamliq, soharsalma vo digor saholordo az sayda
layiho var. Son on ildo, xisuson Simali Amerika va
Avropada, votondas elmi tosobbuslorinin  sayinin
sUratli artim1 miisahida olunur.

Layihalor ohato dairasinin miqyasi, calb olunmus
konalldlorin - say1i, movzii mixtolifliyi vo s. ilo
secilirlor. Mos., quslarin geydiyyatinin aparilmasi
layihasi 1900-cu ildon baslamisdir. Hal-hazida bu
layihodo 80 mina godor koniillii istirak edir. Yerdon
konar hoyatin varliginm1 agkarlamaq ii¢clin milyonlarla
koniilliiniin  kompiiter resurslarinin hesablamalara
colb olunmasi1 [60] vo soma obyektlorinin tosnifati
[61] maraqli layiholordir. Tobiot hadisalorinin
todgigino  yOnoldilmis layihalor bOylk hocmdo
molumatlarin toplanmasini tolob edir. Mas., “The
Cornell Lab of Ornithology” laboratoriyasinin
(sok.17) eBird votondas elmi layihasinda butin
diunyada ekoloji elmin tadgiginds vatondas alimlor
torofindon ayda 2 milyondan 3 milyona godor yeni
geydlor toplanilir [62].

Bunlarla yanasi hazirda iglim (mos., havanin
misahidasi, iqlim doyisikliyi), su (mas., suyun
todqiqati vo baliggiligin monitoringi tagabbusu, suyun
keyfiyyotinin monitoringi), yasayis miihiti vo S. ilo
olagadar ugurla hoya kegirilon diger layihalori do
misal gatirmoak olar.
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Sokil 17. Kornel Ornitologiya laboratoriyasinin veb-
sayti

Arasdirmalarin = noticalori  vatondas  elminin
asagidaki xarakterik xususiyyatlora malik oldugunu
gOstorir:

» Mokan va/va ya zaman o6l¢illori genisdir;

» BOyik hacmds verilonlorin toplanmasi talob
olunur;

o Kamiyyat 6l¢malari, miisahidalar talab olunur;

* Molumatlar adston agiq tobii goraitds toplanir;

* Molumatlarin  toplanmasinda ¢oxlu sayda
koniilli istirak edir;

* Votondas alimlorin layihodo istiraki osason
maliyyalosdirilmir;

« Verilonlorin toplanmasi Internet vasitosi ilo
hoyata kecirilir;
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» Todgigat mexanizmlori yaxsi islonmisdir;

« istirakcilar {iciin yardim¢1 materiallar, pesokar
komok mdévcuddur.

Voatondas elminin maqsadlaring ise asagidakilar
aid etmoak olar:

» Votondas alimlorin layiholords genis mokan vo
zaman Uzra boyik hacmds verilonlorin toplanmasinda
istirak1 qoyulmus mosoalalori daha somorali hall etmok
imkanlar1 yaradir.

* Votondas elmi todgigatlarda vo Umumilikda
elmda ictimai istiraki togviq etmayo yonaldilmisdir.

* Votondas elmi qeyri-rasmi tohsil Gcln bir
yanasmadir. Bozi layiholor xiisusi olaraq qadinlarin,
sagirdlorin istiraki ti¢lin nazards tutulmusdur.

Vatondas  elmi  layihalorinin  kondllularin
istirakina gora tasnifatinda asagidaki yanasmalar
vardir (sokil 18):

Istirakh elm

Paylanan intellekt

Sokil18.Konullilarin vatandas elminda istirak saviyyasi
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* Istirak¢ilarin verilonlorin yalniz toplanmasinda
istirak etdiyi layiholor — yalmiz alimlor torafindon
islonib hazirlanir.

*Omokdasliq layihalori — alimlor torafindan
islonib hazirlanir, ancaq koniillilor elmi prosesin bir
neco marhalasinds (Mas., molumatlarin toplanmasi,
tohlili vo s.) istirak edirlar.

*Birgo yaradiciliq layiholori — alimlor vo
istirak¢ilar elmi prosesin biitiin morhalalorinds birge
istirak edirlor.

Votondas elminds istifado olunan xarakterik
informasiya texnologiyalar:n: nozoardon kegirak:

a) Molumatlarin toplanmas:

- Veb-saytlar vo Dbloglar - molumatlarin
toplanmas1 {i¢iin ovozolunmazdir. Layihalondirmo
zamani veb-sayt va bloglarin yaradilmasi, kontentlorin
idara edilmasi, onlayn sorgu alatlori kimi vasitalordan
istifada edilo bilar.

- Mobil texnologiyalar, smartfonlar -
molumatlarin toplanmasi, xiisuson do GPS-lo daqiq
cografi yerlosmonin geydiyyati liclin genis istifado
olunur. ©Oldo olunmus geooalagali sokillorin sonraki
emal1 zamani yoxlanilmasi vo verifikasiyas: asanlagir.

- Sensorlar — muxtolif toyinatli sensorlarin
smartfon, iPhone va s. daxilinds yerlosdirilmasi fiziki
proseslarin Ol¢ilmasi va geydiyyatini asanlasdirir.

- Sokillarin va sasin analizindo — OLAP vo Data
Mining asasinda malumatlarin alds olunmasi;
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b) Vizuallasdirma vo analiz (Google maps,
Google charts, Fieldscope);

c) Verilonlor bazalar1 vo verilonlorin idara
olunmasi, axint vo paylanmasi (DataONE, Data
Centre);

¢) Crowd-sourcing — masalalorin insan toplulari
arasinda paylanmasi (Zooniverse, Herbarium@home);

d) Vatondas alimlor qrupunun formalasdirilmasi
Vo naticalorin yayilmasi — virtual sosiumlarin (Twitter,
Facebook) imkanlarindan istifado etmoklo hoyata
kecirilo bilar.

6.2. Qrid texnologiyalar: va vatandas elmi

Genis mokan vo zaman oOlgtlorine malik olan
boylk hocmds verilonlorin toplanmasi, ilkin vo son
emal1 Vo saxlanmasi ilo xarakteriza olunan votondas
elmi layiholori muasir grid texnologiyalarinin totbiqi
ilo sliratlo inkisaf edir.

Bununla olagodar bozi real votondas elmi
layihalorino  vo mdvcud olan  metakomputing-
sistemlorino otrafli baxaq. Misal olarag, World
Community Grid [63], SETI@home [60], Distributed
computing [64], GIMPS [65], Globus [66], Condor
[67] vo s. gOstarmok olar.

Homin layihalor ¢oxlu sayda koniillii 1stirak¢inin
komputerlori, planget kompiiterlori, smartfonlar1 vo s
qurgularinin istifads olunmamis hesablama vo yaddas
resurslarinin birlosdirilmasi asasinda hoyata kegirilir.
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@world community grid _ bu giino qugr
650,000-don ¢ox fiziki soxsin vo 460 toskilatin
foaliyyati ilo saglamliq, yoxsulluq vo davamli inkisaf
ilo bagli aktual mdvzular iizro (Xor¢ong, HIV/AIDS vo
tropik xostoliklor tgiin daha effektiv mualico Ggun
axtarts daxil olmagla) 24 votondas elmi layihasini
dostoklomisdir. Bu sistemin diger layihalarine ucuz su
stizgaci sistemlorini vo samoarali glinos enerjisinin
alinmasi Gi¢lin yeni materiallarin axtarisini aid etmok
olar.

< AE - layiho radioteleskop-
dan alinan verilonlorin paylanmis emali vasitasilo
yerdonkonar sivilizasiyalar1 axtarir. Layihoya qosulan
ixtiyari koniilliinlin radiosignallar1 emal edon programi
0z kompdterino yuklomasi kifayatdir. Bu program
Furye cevirmosi aparmagla olagodar bdylk hacmds
hesablamalar  yerino  yetirir.  Saytda  verilmis
statistikada layihodo istifado olunan komputerlorin
Umumi  gucinin  Top  500-0 daxil olan
superkomputerlorin gicindoan dofalorlo ¢ox oldugu
gostarilir.

distributed.net — baglanan andan indiyo
Kimi ¢otin tapsiriglart paylanmig rejimdo holl etmok
uciin komputerlorini toklif edon 200000-don artiq
internet istifadagisini birlogdiran layihadir.
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ﬁ - GIMPS (Great Internet Mersenne Prime
Search) Mersen sado ododlorinin  axtaris1  ilo
masguldur.

Qisa numunalarls tagdim olunan layihalarin hall
etdiyi problemlor vo onlarin ohato dairosi IC
quruculugunda votondas elminin e-elmin perspektiv
Istigamoti olmasmi Vo onun inkisaf etdirilmasinin
vacibliyini bir daha tasdiglayir.

Belalikla, e-elmin inkisafinin yeni bir istiqgamati
kimi meydana ¢ixan votondas elminin xarakterik
xtsusiyyotlori miiasir IKT-nin verdiyi imkanlar
sayasinda shamiyyatli sayda konlllinin vatondas elmi
layihalorinds istiraki ilo mioayyan edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 6lko Vatondaslarinin
movcud beynolxalq e-votondas elmi layihalorinda
istiraki, eyni zamanda milli ohamiyyatli (mos.,
dasqinlarin, yanginlarin, torpaq siiriigmolorinin,
epidemioloji  xoastaliklorin yayilmasinin, naqliyyatda
tixaclarin vo S. todqgigina dair) layihalorin hoyata
kecirilmasi 6lkomiz Gguin aktual masalalordir.
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Natica

Miiasir IKT-nin sirotli inkisafi vo insanlar
torofindon onlarin imkanlarinin  Gyranilmasi  insan
hoyatt vo faaliyyatinin  mixtalif sahalarina tasir
gOstorir. Bu sahalordon biri do elmi foaliyyatdir. AR-
da elmi qurumlarin strukturunun miioyyonlosdirilmasi,
todgiqatlarin ~ miiasir  standartlar  soviyyssindo
aparilmasi vo maliyyalosdirilmasi, 6lkanin elmi kadr
potensialinin artirilmasi va onlarin sosial miidafiasinin
guclondirilmasi, butovlikds elmin inkisafi tizro milli
strategiyanin  hoyata kegirilmoasi vo Azorbaycan
elminin beynalxalg elmi mihits inteqrasiyasiin tomin

olunmasint  siiratlondirmok  tg¢iin -~ “Milli  e-elm
konsepsiyasi”nin islonilmasi vo hoyata kegirilmosi
masalalarini Zorurata cevirmisdir. Aparilan

aragsdirmalar, diinya tocriibasi vo moévcud vaziyyatin
tohlili bunu bir daha tasdiq edir.

Odur ki, XXI osrin realliglarin1 vo taloblorini
nozoro alaraq, yuxarida sorh olunan beynolxalq
tocriibadon yararlanaraq respublikada elmi foaliyyatlo
mosgul olan har Dbir elmi qurum qarsisinda bu
masalalarin  hoalli Gglin  boylk vo toxirasalinmaz
vozifolor durur. ilk névbodo onlarin elmi-toskilat vo
idaraetmo faaliyyatlorini onlayn mihite gatirmokls va
bir-birilo inteqrasiyasin1 tomin edon vahid milli e-
infrastrukturu yaratmaqla asagidaki noticalora nail
olmag olar:
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e respublikanin elmi toskilat vo qurumlarinin
elmi-togkilati  vo idaroetmo foaliyyatlorinin  tam
informasiyalasdirilmast;

e elmi toskilatlar arasinda elektron sonad
dovriyyasinin toskili;

e 0Olkoda IC-nin, bunun da naticasinda yeni név
igtisadiyyatin - biliklor iqtisadiyyatinin formalasmast;

e todgigatlarin prioritet istigamatlori,
musabigolor, sifaris edilmis vo maliyyslosdirilmis
elmi-todqiqat islori, alinmig noaticalor va s. hagqinda
soffaf, dizgin vo operativ informasiya aparilan
todgiqatlar1  siiratlondirmoklo  elmi  toskilatlarin,
kollektivlorin vo alimlorin six qarsilighh alagesinin
tomin edilmasi;

e Olkodos elmin butlin sahalarinin maasir dinya
standartlar1 soviyyasinds inkisafi vo dinya elmins
sratlo inteqrasiyast,

e alimlorin informasiya texnologiyalari
sahasindo bilik va bacariq soviyyasinin yiksaldilmasi;

e clmi kadr hazirliginin tomin edilmosi va
insan inkisafi liclin yeni imkanlarin yaradilmasi;

e rogomsal forqin aradan galdirilmasi va .
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E-elmo dair tezaurus

1.

AzScienceNet  (Azarbaycan EIm  Kompiiter
Sobokasi) — e-elmin soboko platformasi olaraq
respublikanin elmi-tadgigat va tohsil mihitininin
elmi qurumlarini birlogdiran vo onlara genis soboko
xidmatlori togdim edon todqiqat sobakosidir.

. AzScienceCERT (CERT - Computer Emergency

Response Team) — AzScienceNet-do informasiya
tohllkasizliyi insidentlorina cavabverma grupudur.

. Aciq alyetarlik (Open access) — global informasiya

sobokasindoa onlayn rejimdo roydon kegon elmi
jurnallarin materiallarina pulsuz, siiratli, daimi,
tammeotnli giris imkanidir.

. Avropa Akademik Tadqiqat Sebokasi (EARN) —

Avropa, Simali Afrika vo Kigik Asiyada todgigat vo
tolim  0Oclin  nozordo  tutulmus informasiya
sobokosidir.

. ARPANET - ABS Miidafia Nazirliyinin Perspekiv

Todgigat  Layiholori  Agentliyinin  paketlarin
kommutasiyasina osaslanan todqiqat sobokosidir.
ARPANET Internet-in asasin1 qoymusdur.

. Beynoalxalq soboka (International network) -

komponentlari bir nega 6lkads yerloson informasiya
sobokosidir.  Beynolxalq  sobokalorin  xisusi
altsiniflori tadqigat sobokaloridir.

. BITNET sobakasi - ali tohsil mioassisalori

muallimlarinin Gnsiyyati mogsadi ilo 1981-ci ildos
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10.

yaradilmis kollec voa universitetlorin beynalxalq
sobokasidir.

. CEENet (Central and Eastern European

Networking Accociation) — Moarkozi vo Sorqi
Avropa Sabokalori Assosiasiyasi akademik, todgigat
Vo tohsil sabokalarini shats edan tagkilatdir.

.DANTE (Delivery of Advanced Network

Technology to Europe) — Osasan Avropada olmagla
elm vo tohsil sobokoalorinin yaradilmasi vo istismari
ilo mosgul olan toskilatdir. On bdyiik layihosi
GEANT - dir.

EGEE (Enabling Grids for E-sciencE) — Avropada
hoyata kegirilmis c¢oxsayli elmi todqiqatlar1 qrid
infrastrukturu il tomin edan layihadir.

11. E-elm (eScience, e-Science) — elmi mosalalarin

12.

holli ilo mosgul olan vo  informasiya-
kommunikasiya infrastrukturuna malik, yiksok
suratli Internet sobokosi ilo elmi-texniki informasiya
Vo hesablama resurslarina ¢ixis1 olan elmi miiassisa
Vo toskilatlarin, elmi kollektivlarin, hamg¢inin elmi
aragdirmalarla mosgul olan ayri-ayr1 fordlorin
virtual mokanda birgs foaliyyatidir.

Elmi kommunikasiya (scientific communication)
— elmin inkisafi ti¢lin zoruri sort olub, elmi
comiyyatda pesokar unsiyyat tisullarinin
macmusudur, todgigatlarin vo almmmis naticalarin
ckspertizasinda qarsiligh aslagenin asas
mexanizmlarindan biridir.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

E-kitabxana (e-library) — informasiya xidmatinin
kompiterlosmasinin naticasi olub, Umumi istifado
iclin agiq olan lokal vo uzaq mosafods yerlogon
paylanmis  informasiya  resurslarmma  malik
informasiya sistemidir.

GEANT (Gigabit European Advanced Network
Technology) — Avropanin Milli Tadgigat vo Tohsil
Sobokalarini (NRENS) birlasdiran elm vo tohsil
sobokasidir.

GEANT Association - TERENA ilo DANTE-nin
birlosmasi ilo yaradilmis yeni assosiasiyadir.

Hesablama buludlart (Cloud Computing) -
kommunikasiya texnologiyalarinin komoyi ilo
boyuk toskilatlarda yerlogson ¢oxsayli kompiiterlarin
(server, kompdter, data morkoz va s.) hesablama vo
yaddas resurslarinin klasterlogsmasi Vo
virtuallagsmasin1 hoyata kegirmoklo, istifadacilorin
verilonlorinin emali vo yadda saxlanmasina xidmot
edon hesablama sistemidir.

Informasiya sistemi (Information system) — totbiq
sahasino aid molumatlarin toplanmasi, saxlanmasi,
emali vo istifadogilora catdirilmasimi tomin edon
texniki, program, lingvistik vo metodoloji vasitalor
kompleksidir.

internqt—provayder (Internet Servis Provider-
ISP) — Internet xidmaoti gostoron toskilatdir.
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19.

20.

21,

22.

23.

24.

25.

JANET (Joint Academic Network) - Boyuk
Britaniyada elm vo tohsil saholorini ohato edon
akademik sabakadir.

Qrid (Grid) - paylanmis, dinamik virtual
togkilatlarda  mixtalif  resurslarn  ortaq  vo
alagalondirilmis istifadasini dastoklayan texnologiya
va infrastrukturdur.

Network EASInet — bir nego yiiz elmi sobokoni
birlogdiron yiksok mohsuldarligli Avropa akademik
sobokasidir.

NORDUnet sabakasi — Danimarka, Islandiya,
Norveg, Finlandiya vo Isve¢ elmi sobokolorini
birlogdirir vo elmi-todgigat mogsadlori  geyri-
kommersiya istifadasi Gglin nozards tutulmusdur.
NREN (National Research and Education
Network) sebokasi — ABS-in Milli Elm Fondunun
iri todgigat morkoazlorini, tohsil miuassisalorini va
sonaye elmi bazalarimi olagoalondiron, ANSnet
sobokasina sdykanon va istifadiciloro genis soboka
xidmatlori togdim edon todqiqat sobokasidir.
Tadqgiqat sobokoasi (Research network) — elmi
isloro dostok mogsadi dasiyir. Oksor todgigat
sobokalori bir-biri ilo  birlogib qglobal todgigat
sobokasi yaradir.

TERENA  (Trans-European  Research  and
Education Networking Accociation) — Trans-Avropa
Elmi-Todgigat vo Tohsil Soboko Assosiasiyasi
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Avropa 6lkalorindo milli akademik, tohsil va diger
olagoadar toskilatlarin sabakalarini ohats edir.

Usenet sabokoasi — elm vo tohsil mogsadlari Ggln
nozordo tutularaq 1979-cu ildo yaradilmis qlobal
sobokadir. Sobokonin asas xidmot novloari e-poct vo
telekonfranslardir.

Votondas elmi (Citizen science) — oksariyyatinin
ilkin tohsili va ixtisas Uzro hazirligi olmayan goxlu
sayda hovaskarin elmi todqiqatlarin aparilmasina
konullu calb olunmasi konsepsiyasidir.

Vatoandas alim (Citizen scientists) — votondas
elminin reallasdirilmasini hoayata kecgiron hovaskar
istirak¢ilardir.

Virtual taskilat (Virtual organization) —yerlosdiyi
mokandan asili olmayaraq oxsar elmi maragi, tolobi
Vo birgo islomok bacarigi olan todqiqatgilar
grupudur.

E-votondas elmi (e-Citizen science- eCs) -
vatondas elmini hayata kegiran elektron layihalordir.
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