daqigliyinin artirilmasi xiisusi digqat talob edir.

Olema dagigliyinin artirilmasi iigiin teshihedici siizgaclordon istifado oluna bilor [1].

Malumatin ilkin emali masalalorinds kilylonmis signalin angollordan (kiiylordon) tomizlonmasi asas
masalalordan biridir. Bu amaliyyat stizgaclorin kdmayi ilo hoyata kegirilir.

Stiztlmo prosesi kiiy signalin1 angallordan tomizloayarok signali sondiirmali, faydali signallart iso
tashih etmoalidir [2].

Neft emali proseslarinin idars edilmasinds 6lgma daqiqliyini artirmaq tigiin tashihedici stizgaclorin an
genis istifado olunan— Butterdort, Bessel, Cebisev, Raised-Cosine, Cauer tiplorino baxilmigdir. Bu
stizgaclorin - MATLAB program paketindsn istifado edorok hor birinin struktur sxemloari vo parametrlori
miioyyan edilmisdir. Istifado olunan giris siqnallarina asasan stizgaclorin sondiirmo amsali toyin olunmus va
tapilan giymatlor migayiss edilarok alverisli siizgoac secilmigdir.

Istifado olunan siizgoclorin séndiirmo omsallarmin miiqayisesine osason Cebisev siizgacinin
sondirmo omsali daha boyiikdiir (sokil 1-3). Bu sobabdoan do 6lgmo doagqigliyinin artirilmasi {igiin Cebisev
stizgacindan istfads olunmasi daha mogsadouygundur.
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AZORBAYCANDA ELEKTRON TULLANTILARIN iDAROCILiYi SAHOSINDO
MOVCUD VOZiYYOTIN MONITORINQININ NOTICOLORI HAQQINDA

Agayev B.S., Oliyev T.S., ibi;ova M.M..
AMEA Informasiya Texnologiyalari Institutu, Bak: sah.
depart6@iit.ab.az

Giris. Insanlarin istonilon sahado hoyat foaliyyoti prosesinde maddi nematlor vo xidmatlorls yanas
tullantilar da yaranir. Adi maisot tullantilar1 kimi tullanti poliqonlara atilmig ET, straf miihitin tosiri ilo
(yaginti, kiilok, gilinas siialar1 va s.) asinma vo ya yangilar naticasinds yaranan zshorli(ziyanli) madds va
birlogsmoalarlo tabist va insan saglamligi ii¢iin tohliiko monbayidirss, digar torafdon fasilesiz barpa olunan
(alternativ) material-xammal va istilik-energetik resurslar1 (tokrar material resurslar1) manbayidir. Birlogmis
Millatlor Togkilatinin Otraf Miihit Programinin (UNEP) malumatina géra kegon il dinyada 60 min. ton
elektron tullantilart toplanmisdir ki, bu tullantilarin insan saglamligi vo otraf iigiin yaratdigi tahliks global
tohllikslor sirasina daxil edilmisdir [1].

Bu istigamotdoki problemlorin halli BMT-nin Tabisti Miihafizo Komissiyasinin iglondiyi “Bizim
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Umumi Golocoyimiz” sonoadinin torkib hissasi olan “Dayaniqli Inkisaf” konsepsiyasina osaslanir. Bu
konsepsiya bir tarafdon comiyyatin artan tolobatinin ddonilmasinin prioritetliyina asaslanirsa, digar torafdon
otraf miihitin bu tolobat1 6domak imkanlarina tosir edon miiasir texnologiyalara vo comiyyatin toskiline (idars
edilmosino) qoyulan mohdudiyyotlors osaslanir. Bu mohdudiyyotlordon biri “Dayamqli Inkisaf”
konsepsiyasinin osas strategiyasi olan “tosorriifat foaliyyetinin qapalt ddvriyyesi” ils izah olunur vo
mahiyyati ondan ibaratdir ki, tiikonan tobii sarvatlari golocok nasillors saxlamaq vo onlardan ganastlo istifads
etmok iiclin mohsullarin tullantilar tokrar emal edilib xammal/material kimi yeni moahsullarin istehsal1 ii¢lin
tasarriifat dovriyyasine qaytarilmalidir.

ET tohlikalilik daracasi yiiksok va torkibindo xammal/material ehtiyatlart daha ¢ox olan asas tullanti
sinfidir. Ona g0ro do, istor tobiotin qorunmast vo insan foaliyyati Ucln olverigli otraf mihitin
formalasdirilmasi, istorsa do borpa olunan (alternativ) xammal/material resurslarinin yaradilmasi noqteyi-
nozarindon ET problemlarinin holli aktual vo shamiyyatli masalalordir.

ET-in idaraciliyi sahasindos movcud vaziyyatin monitorinqi. ET problemlorinin halli har bir
6lkanin ekoloji, igtisadi, texnoloji, sosial, madani va s. milli gostaricilorindon asili olaraq ET-nin idaroetma
sisteminin (ETIS) yaradilmas1 yolu ilo holl edilir. Bu sistem mirokkeb vo coxsaholi olub xisusi
ganunvericilik bazasinin, ET-nin yaranma anindan baslayaraq logv edilmosinodok hoyat tsiklinin butun
texnoloji proseslarini (selektiv yigim, toplama, saxlama-anbarlama, tokrar istifads, ilkin vo tokrar emal,
tokrar tullantilarin utilizasiyasi, logvetma, nagl vo s.) ohato edon emal (istehsalat) sahslorinin, muvafiq
infrastrukturun, igtisadi idaroetmo mexanizmlarinin, informasiya tominati sisteminin vo s. torkiblorin
yaradilmasini nazords tutur. Aparilmig todgigatlar gosterir ki, bir sira inkisaf etmis vo inkisaf etmokdo olan
Olkalorda ET problemlori bu vo digar doracods holl edilsa do, Azorbaycanda tullantilarin bu sinfinin
problemlarinin halli istigamatinds g6zagarpan islor aparilmur.

ETIE-nin yaradilmasi ilk ndvbado bu tullant: sinfi iigiin xiisusi qanunvericilik bazasmin islonmosini
tolob edir. Moasoalon, Avropa lttifaginda ET-lors aid va biitiin iizv 6lkalor iigiin iimumi olan 442/75/1993/2010
EC/EP Direktivi (tullantilar haqqinda) [2], 1998/2006/2012/19 EC/EP Direktivi (Elektrik vo elektron
avadanliglarin tullantilar1 haqqinda [3], 2011/65 EU (Bozi tohliikoli maddslerin elektrik vo elektron
avadanliglarindan istifado mohdudiyyotlori haqqinda) [4], 2006/66 EC (Istifado edilmis batareya va
akkumulyatorlar haqqinda) [5] va s. normativ hiiquqi aktlar (NHA), yiizlorlo diger normativ aktlar (proqram
aktlar1, miigavilalor, texniki normativ aktlar, tolimatlar, gaydalar vs s.) islonmisdir.

Azorbaycanm ekoloji hiiquq sahesindo “Dayaniqli inkisaf Konsepsiyasinin” hiiquqi tominati
mosalosine baxilmir. Elektron tullantilar vo ETIE-nin yaradilmasi iigiin xiisusi qanunvericilik bazasi da
islonmomisdir. Tullantilarin idars edilmosi masalalori iizre ganunvericilik bazasin1 asason asagidaki milli
NHA va digor normativ senadlor togkil edir:

— “Istehsalat vo moisot tullantilar1 haqqinda” AR Qanunu, 1998 [6];

— “Ekoloji tohliikesizlik haqqinda” AR Qanunu, 1999;

— “Otraf miihitin miithafizasi haqqinda” AR Qanunu, 1999;

— “Qiymatli metallar vo qiymatli daglar hagqinda” AR Qanunu, 2005 [7] va s.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi AR-da tullantilarin idaragiliyi osason “Istehsalat vo moisot tullantilar:
hagqinda” AR Qanunu ilo tonzimlonir vo otraf mihitin miihafizosi sahasindo dovlet siyasotini
miayyanlasgdirir (ziyanli qazlar, ¢irklonmis sular vo radioaktiv tullantilar istisna olmagla). Bu ganun asas
etibarils istehsalat vo bark maigot tullantilarinin idars edilmasi mosolslarini shats edir. Lakin bu qanun 20 il
bundan avval gobul edildiyi {i¢iin onun bir ¢ox miiddoalart AR-in torofdas c¢ixdigi miiasir beynslxalq
miiqavilslerin vo konvensiyalarin talablori ilo ziddiyyst togkil edir. AR 2001-ci ildon Bazel Konvensiyasina
qosulsa da, milli qanunvericilikde bu Konvensiyanin bir ¢ox miiddesalari, xiisusilo tohliikali tullantilar
sahasine aid miiddealari 6z oksini tapmamigdir.

Beynolxalq qanunlara uygunlasdirmaq mogqsadilo “Istehsalat vo moisot tullantilar1 hagqinda” AR
Qanununun 2007-ci ilds yeni redaktasi islonmisdir. Yeni matno “tullantilarin idars edilmasi”, “tullantilarin
utilizasiyas1”, “tibbi tullantilar”, “tohliikoli tullantilar” vo s. miithiim terminlor olave edilmasina, bazi
terminlorin monasinin milasirlagdirilmasine va doqiqlegdirilmasing, bir sira miihiim maddslor olava
edilmosino baxmayaraq, Qanuna ET vo ETIE haqqinda miiddoalar daxil edilmomisdir.

Lakin “Azorbaycan 2020: golocoyo baxis” Inkisaf Konsepsiyasinda [8]
miihafizasine dair ganunvericiliyin gabaqcil beynalxalq tocriibays uygun tokmillasdirilmasi...”,
tullantilarin  zorarsizlosdirilmasi, tokrar emali, tokrar istifadasi, sonaye vo moigat tullantilarinin emali
miiossisalari yaradilacaq” kimi miiddealar var.

Digor torofdon “Qiymatli metallar vo qiymatli daglar hagqinda” AR Qanununa goro elektrik vo
elektron avadanliglar1 tullant1 halina diison andan qiymaotli metallarin tullantilar1 hesab edilir vo idaragiliyi bu

[13

otraf mihitin
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Qanunla tonzimlonir. Bu Qanunun miiddoalarina géro dovlet maraqlarimi yerino yetirmok magsadila
tarkibinds giymatli metallar (qizil, glimiis, platin qrupu elementlari va s.) olan tullantilar (EEA bu siradadir)
xiisusi icaza (lisenziya) almig hiiquqi soxslor va tasorriifat subyektlori torofindon toplanmali, ilkin vo tokrar
emal mogsadils xiisusi emal miiassisalarine tohvil verilmolidir.

Lakin Qanunda bu subyektlorin sahibliyinds olan ET-nin toplanmasi ve sonraki emali
proseduralarinin doqiq miioyyenlogdirilmomasi vo lazimi emal infrastrukturunun olmamasi sobabindon
praktikada, bir qayda olaraq, bu toloblors amsl edilmir: idars vo miiossisalordo yaranan ET adi qaydada,
qarisiq tullantilar kimi atilir.

Qanunda ohalinin (ev tesarriifatlarinin) bu prosesds istiraki haqqinda miiddealar yoxdur: fiziki
soxslor ET-nin yaranma monbalorindon toplanmasi vo emali yolu ils tosarriifat dovriyyesine gaytarilmasi
prosesinin subyektlori hesab edilmir. ET-lor1 ohalidon va poliqonlardan toplayan “qara utilizatorlarin™ geyri-
ganuni foaliyyati iso otraf miihit vo insanlarin saglamlig1 tigiin ciddi tohliike yaradir: onlar avadanliglardan
metal hissalori ¢ixarib digor torkiblori yenidon qarisiq tullant1 kimi atirlar. Masalon, elektron siia borulu
displeylorin daxilindoki mis dolaqli fokuslayici makaran1 olds etmok mogsadilo onu sindirir vo belaliklo
ekranin daxili sathine vurulmus bir sira ziyanli madds va birlosmalorin (cive, qalay, selen, giimiis algamasi
va s.) otraf miihito yayillmasina imkan yaradirlar.

ET-lorin moarkozlogdirilmis emal edilmomasi halin1 Respublika Statistika Komitasinin molumatlari da
tosdiq edir. Moasolon: Komitonin ”Tokrar xammalin istifadasi” Biilletenindo verilon molumata gora 2015-Ci
ildo respublikamizdaki terkibindo cive olan avadanliglarin (2,0 ton), liiminessent lampalarin (4,1 ton),
batareya vo akkumulyatorlarin (41,6 ton) tullantilar1 toplanmis va biitév halda, yoni heg bir ilkin vo tokrar
emal prosesini ke¢gmodon tullanti poligonlarina atilmisdir [9]. Halbuki, Ai-do bu hal bdyiik moblogdo
corimolorls naticalonir vo ya cinayat torkibli omal hesab edilir [10]. Bu vaziyystin yaranmasinin asas sobabi
ET-lorin selektiv yigim mexanizmlorinin, xiisusi emal milossisolorinin vo s. olmamasidir. Sovetlor
zamanindan galmig xiisusi tokrar emal miiassisalori (“Tokrar qara metal”, “Tokrar aslvan metal”) iso foaliyyat
gostormir.

Azorbaycanda bork moisoat tullantilarinin geyri-selektiv yigimini (qarisiq halda), gesidlonmasini, bork
torkiblorin basdirilma yolu ilo logv edilmasini, eloco do yanar torkiblordon istilik-elektrik enerjisi alinmasi
ticiin yandirilmasini nazords tutan infrastruktur yaradilmisdir (ancaq Bakida, Balaxanida). Yaxin golocokda
belo bir infrastrukturun ET (glin do yaradilmasi magsadilo bir sira xarici firmalarla danisiglarin aparildigi
haqqinda molumatlara rast galmak olur.

Natica. Azorbaycanda elektron tullantilarin idaragiliyi sahoesindo mdvcud vaziyystin Oyronilmasi
moagsadilo apardigimiz monitoringin asas naticalori asagida gostorilmisdir.

— ETIE sahssinds vahid qanunvericilik bazasi yoxdur;

— «lstehsalat vo moisot tullantilary AR Qanunu, eloca do digor NHA miasir talobloro tam cavab
vermir va bazi miiddosalari beynalxalg normalarla ziddiyyat yaradir;

— ETIE sisteminin torkib hissasi olan ET-nin emal infrastrukturu (senayesi) yoxdur;

— eV tosarriifatlarinda (shalids) va tosarriifat subyektlorinds boyiik hacmds ET y1gilib galmaqdadir;

— ET-nin poliqonlarda a¢iq havada tobii asinmasi, yandirilmasi vo ya basdirilmasi naticasinds otraf
muhitin ekoloji voziyyoti getdikco daha ¢ox pislogir, kiilli migdarda material vo enerji resurslarimin
itirilmasina sabab olur;

— tullantilar sahasinda ohalinin molumati azdir, saho todris edilmir, maariflondirmo vo tobligat islori
zoif aparilir;

— Azorbaycanda tullantilarin idaro edilmosi igi asason BMT-ni ohato edir vo Bakida toskil edilib,
yalniz poligonda aparilan ilkin ¢esidlomo, yandirma va basdirma moarholalarini shats edir: tullantilarin tokrar
emal1 marhalasi aparilmur;

— tullantilarin utilizasiyasi ii¢iin ¢ox sayda yeni poliqonlarin yaradilmasi talabati yaranib.
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MAYE MUHITD® XUSUSI ELEKTIRIK KECIRICILIYININ OLCULMOSININ
AVTOMATLASDIRILMIS KONTAKT USULU

Hasanov I .R., Mammadova M.E., Mammadova Z.C.
MAKA-nin Kosmik Cihazqayirma Moaxsusi Konstruktor Birosu

Maye muhitds ekoloji monitoring zamani toyin olunan asas parametrlordon biri do xususi elektrik
kegciriciliyidir. Maye muhitdo xtisusi elektrik kegiriciliyinin (XEK) 6l¢ulmasi kondukto-metrik metod vo
vasitolarlo tayin olunur. Konduktometrik d6lgmolor kontakt tsulu vo  geyri-kontakt tsulu ilo yerina yetirilir.
Konduktometrik  6lgmolorin aparilmasi konduktometrik ilkin &l¢ii cevi-ricilori (I0C) vasitesilo yerino
yetirilir, kontaktl: ilkin 6l¢ii ¢evricilarinin Gstin cohotlori konstruksiyasinin va 6lgma sxeminin sado olmasi,
catigmayan cohatlori 6lgmalarin noticalorinin elektrodlarla su arasinda gedon elektrokimyovi proseslordon
asili olmasidir. Kontakth ilkin olgli ceviricilori osason ikielektrodlu vo ddérdelektrodlu olurlar.
Konduktometrik ikielektrodlu ilkin 6lci geviricilori genis tatbiq olunurlar. Bu tip ilkin 6lgl cevricilarin
Xotas1 5-10% toskil edir. Aragdir-malar gostorir ki, IOC-ni impulslu iigbucaq formali garginlik menbayindan
gidalandirdigda IOC-in xotasin1 0,5% -0 godor azaltmaq mumkiindur [1] .

Kontakt Usulu il isloyan 6l¢l vasitasinin is prinsipi asagidaki kimidir. Xiisusi elektrik kegiriciliyi
olcllon mayeyo elektrodlar yerlosdirilir. Elektrodlara verilon doyison gorginlik mayeds olan ionlar1 harokoto
gatirir, belolikls, mayedan coroyan axir. Gorginlik diisgiisiinii 6l¢gmok Uglin ikielektrodlu va dordelektrodlu
olcii sxemlorindan istifado olunur. Ilkin 6lcii ceviricisinin ¢ixisindaki gorginlik diisgiisii mohlulun xususi
elektrik kegiriciliyino mitanasib olaraq doyisir.

Dordelektrodlu 61t sxeminin totbigi konduktometrik 6lgmalarin dogigliyini artirmaga xid-mot edir.
Lakin dordelektrodlu 6l¢ii sxeminin gidalandirilmasi {igiin yiiksok stabilliya malik, dévra-nin sabit carayan
siddeti ilo gidalandirilan generator tolob olunur. Ucelektrodlu konduktometrik cihazin Slgmo sxemi sokilda
verilmigdir.

Corayan elektrodundan vo ddvroys ardicil qosulmus 7 etalon miigavimetindon axan ca-royanin
giymati doniz suyunun elektrik Kkegiriciliyi ilo dliz mutonasib olaraq dayisocokdir. Ca-royanin qiymati 7
etalon mugavimatindoki gorginlik diisgiistiniin = 6lgtilmasi ilo toyin olunur [2]. Avtomatlagdirilmis
kontakt Gsulu ila 6lgmolorin aparilmast zamani ilkin geviricinin ¢ixis1 kompute-ro qosulur.

1 :

Sokil. Ugelektrodlu konduktometrik cihazin dl¢ii sxemi.
1 — corayan elektrodu, 2— potensial elektrod, 3 — ayirict  kondensatoru, 4 — omoliyyat
glclandiricisi, 5 — oalagsalondirici transformator, 6 — 6lgmanin noticasinin  oks olundugu
elektron blok, 7 —etalon migavimat, 8- dayigan garginlik manbayi., 9 — korpus .
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Milli Aerokosmik Agetliyinin Kosmik Cihazqairma Maxsusi Konustruktor Biirosunda islonilmis
iigelektrodlu ilkin ¢evricinin modernizasiya olunmus varianti maye miihitdo avtomatlas-dirilmis kontakt
Usulu ilo yuksok doagiglikli  6lgmoalarin aparilmasina imkan verir [3]. Avtomatlagdi-rilmig ticelektrodlu
konduktometrik 6l¢i vasitasinin asas texniki gostericilori asagida verilmisdir.

Xdsusi elektrik kegiriciliyinin 6l¢u diapazonu ,Sm/m .................... 1,5-6,5

Xisusi elektrik kegiriciliyinin 6l¢t dagigliyi, %........ccccvevveieinennne 0,34

[lkin gevricinin gix1s garginliyinin doyismo diapazonu, V................ 0-5

Olemolorin PEriodu , SAN........c.ccovevevereeeeeeereie et 0,1-120
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KATALITIK REAKTORUN i$ REJIMININ INFORMASIYA QITLIGI
SORAITINDO iIDENTIFiKASiYASI

Malikov E.A., Oliyev C.S.
Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti, Baki sah.

Etilenin alinmasi texnoloji kompleksinin idarsetmo obyekti kimi todqig edilmasi va onun optimal
idaroetmo mosalalorinin hall vaziyyatinin tohlili onu gosterir ki, baxilan texnoloji kompleksdo on vacib
moasala asetilenin hidratlagdirma reaktorunun riyazi modellorin, idaraetmo algoritmlarinin vo onlarin asasinda
intellektual idaroetmo sisteminin asas prinsiplorinin qurulmasidir. Buna gors toqdim edilon mogalo kimya
istehsalatinda aktual vo bdylk digget yetirilon proseslordon biri olan asetilenin hidratlasdirma reaktorunda
gedon etilenin tomizlonmosi prosesine hosr olunmusdur. Tomizlonmis etilen sonaye Ugln son doracads
miihiim rol oynayir.

Asetilenin hidratlagdirma reaktoru 6zini fiziki-kimyavi sistem kimi togdim edir [1]. Bu aparatda
coxfazali, goxkomponentli vo mixtalif torkibli butin mihit, hor néqtods vo fazalarin hoddayiricilarinda
enerjinin, impulsun vo kitlonin dasinmasi bas veran fozada paylasdirilir vo vaxtinda doyisdirilir.

Reaktorda hoyata kegirilon ¢evrilmolordan asili olaraq, ilkin xammaldan lazim olan mohsullar alinir
Vo fraksiyalarin mikroqarisiqlardan tomizlonmosi hayata kegirilir. Baxilan reaktorun girisino deetanizasiya
kalonundan daxil olan etan-etilen fraksiya vo piroqazin demetanizasiya prosesindo alinan hidrogen verilir.
Bu hidrogen sixilma blokundan verilir, sonra isa etilenin etana ¢evrilmosi reaksiyalar1 hoyata kegirilir.

Moalumdur ki, etilen diinyanin an ¢ox istehsal olunan lzvi birlasmasidir. Etilen Gzvi sintezin aparici
mohsulu olaraq polietilen, etilen oksid, dixloretan, vinilasetat, stirol, sirko tursusu, etilbenzol, etilenqlikol,
etil spirti vo s. birlosmalori Ugiin istifade olunur. Ona gors baxilan katalitik aparatin avtomatik idaroetmo
sisteminin riyazi modellarinin, idaroetmo algoritmlorinin vo program tominatinin yaradilmasi ¢ox vacibdir.
Bu sababdon tagdim edilan magoalods katalitik reaktorun genis analizi ilo yanasi, onun riyazi modellarinin
yaradilmasi {iglin eksperimental-statistik Gsuldan (addim-addim ¢oxluq reqressiya tisulu) istifads edilmisdir.
Bu iisulda asili olmayan dayigonlor shomiyyatliliyi vo modellorin parametrlorina giymat verilmasi qaydast ilo
modelo daxil olur vo bu algoritm naticosindo modellorin yekun optimal strukturunun alinmasina
(layiholandirilmasins) imkan verir [2].

Muoyyan edilmisdir ki, baxilan sinif katalitik aparatlarin farglondirici cshatlori asagidakilardir:
analizin murokkobliyi, aparatin girisino Vverilon xammalin komiyyst vo keyfiyyat xarakteristikalarin genis
diapazonda doyisilmasi, reaktorda gedon texnoloji proseslorin voziyyatlorino nozarst edilmasinin ¢atin
olmasi, reaksiya prossesindo temperatur profilinin muioyysn olunmasimin ¢atinliyi vo Katalizatorun
aktivliyinin giymatlondirilmasinin ¢atinliyi, onun daxilinds bas veran fiziki-kimyavi ¢evrilmalor haqqinda
etibarli vo dolgun informasiyanin olmamasi va S.

Bununla bagli asetilenin hidratlagdirma reaktorunda texniki is¢i heyatinin bilik vo geyri-formal
tocriibadan istifado etmoklo geyri-salis ¢oxluglar nazariyyasi aparatinin komayi ilo formaliza olunan riyazi
modellorin islonilmasi masalosi meydana ¢ixir. Baxilan katalitik reaktorun identifikasiyasi geyri-salis

reqressiya Usulu ilo (E —D qgiymotlondirilmesi metodu) yerine vetirilir vo bu riyazi passiv eksperiment
zamani yigilmis dayisonlarin giymatlarindan (o cimloadan, geyri-salis) istifado etmoklo adekvat modellarin
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