tayini nazords tutulur. Qarar gobulu problemi dedikds garar gobul edon soxs tarafindon cari voziyyats uygun
idaraetmonin, Kkriteriyalara vo moxsusi xarakteristikalara uygun gorarlarin qoabul edilmasi nazards tutulur.
Bu problemlarin har birino zamana gors doyiso bilon mantiqi ardicilliga kimi baxmaq olar vo bu ardicilliq
asagidaki marhalalarls toyin edils bilor:

1. Idaroetmo sisteminin voaziyyatinin giymotlondirilmosi;

2. Magsad vo kriteyalarinin somaraliliyin giymatlondirilmasi marholalasi;

3. Qarsiya ¢ixan masalanin halinin yolunun secilmasi marhalasi;

4. Qorar gobul edilmoasi morhaloasi;

5. Mosolanin halinin realizasiyast;

6. Naticalorin giymotlondirilmasi;

Bu morhalalarin qarsiligli olage strukturu asagdaki sxemds verilmigdir..

1) Sistemin vaziyyatinin 3} Qarstya qxan masolaninhall
— . St : —]
qiymotlandirilmosi volunun segilmasi marhalasi
2) Maqgsad va kriterivalannin 4) Qorar gabul edilmasi
L | »
samaralilivinin givmatlandirilmasi 7 marhalasi
5) Masalanin hallinin realizasiyast 6) Naticalarin qivmatlandirilmasi
L L]

Hor bir marhalo milayyan funksiyalari yerina yetirmoaklo barabar, imumi sistems vaziyyatin va gobul
edilmis qgorarlarin naticasine osaslanmalidir. Yuxaridaki struktur modellik prinsipa asaslanmagla barabor
intellektualliq (insan kompiiter) elementlorinoe asaslanmali, idaratmonin montiqi ardicilligini tayin etmolidir
[1,2].

Hor bir gorar gobulu sistemin cari vaziyyatini nozors almagla, ekspert v biliklor bazasindan istifado
etmalidir. Yuxarida gostorilon moarholalor intellektual idarsetmo vo qorar gobuletms sistemlarinin
layihalondirilmasinds istifads edils bilor.

Beloliklo, tezisdo predmet sahasinin preblemlarinin hallinds idarsedici gorarlarin gobul edilmoasinin
morhalolariinin strukturu islonmisdir.

Odabiyyat
1.Abbasov ©.M., Qasimov V,0., Quliyev.A. Intellektual informasia sistemlorinds gorar gobuletms
iisullar1. Baki: Iqtisad univer. nasriyyati, 2003.
2. Karimov C. Informasiya sistemlori. Baki: Elm, 2009.

PROQRAM TOMINATININ YARADILMASININ TEXNOLOJI
PROSESININ TOSKILI USULLARI

. Mahmudova §.C.
AMEA Informasiya Texnologiyalar: Institutu, Baki, Azarbaycan

Girs. Pesokar insan foaliyyatinin ¢ox saholorindo program tominatindan (PT) istifado olunur:
masingayirma, aviakosmik sonaye, avtomobil istehsali, kosmosun todqiqi, iglimi idarsetmo, otraf muhitin
mudafiasi, milli tahlikasizlik, maliyys vo igtisadiyyat, sahiyys vo s. Belo shomiyyatli PT-lar G¢lin yiksak
etibarliliq talab olunur vo onlar insanlarin hayati tigiin vacibdir. PT tokmillasdirilir vo getdikca inkisaf edir.
PT-nin inkisafi ilo slagodar olaraq, bir sira yani terminlor yaranir. Onlardan biri do komputer elmlarinds
ciddi texniki monaya malik olan "hesablamalarin tokamiilii" (ing. evolutionary computation) terminidir:
masalon, algoritmlarin tadgiginds verilmis problemin hallinin an yaxsi tisullarinin tapilmasi magsadi ilo
mimkin hollor miihitinds axtarisin meyarlar1 toyin olunur. Informasiya comiyyatinds hesablamalarin
tokamultine aid konfranslar kegirilir vo tokamiil metodlarinin tatbigine hasr edilmis mévzulara aid ¢oxlu elmi
mogalalar vardir [1].

Komputer elmlorindo hesablamalarin  tokamuliindon on  mixtalif mihandislik sahalorinda
artefaktlarin vo proseslorin hazirlamasinin optimallagdirmas tigilin istifads olunur. Kegan asrin sonuna kimi
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PT-nin mihandisliyi sahasindoki ¢ox az todgigatlar hesablama tokamulinin totbigine hasr edilirdi. Bu
program muhandisliyi osasinda axtaris (ing. search-based software engineering, SBSE) adlandirilan vo
program miuhandisliyinin problemlarinin holli {iglin axtarisin optimallasdirmast metodlarinin tatbigina hasr
edilmis todqiqatlarim yeni sahosinin inkisafina sabab oldu.
1. insanlar, texnologiya va prosesin garsiligh alagasi

Program muhandisliyi sahasinds miixtslif etibarli modellor vardir. Biznes sahoalorinds mixtalif PT-
don istifads olunur vo bu halda Proses (Process), Texnologiya (Technology) vo Insanlara (People) model
kimi baxmaq olar. Ideya ondan ibarotdir ki, ogor informasiya emal edilirss, onun wciin miitloq bu (g
elementdon istifads olunmalidir [2] (sokil 1).

Biitovlikda bu kifayst godor yaxsi modeldir, belo anlasilir ki, bu ii¢ elementi nozars almaq lazimdir
ki, IT-layiholori ugursuzluga ugramasin. Bir qayda olaraq:

e Informasiyanin emaliyla insanlar moasgul olur;

e Informasiyanin emal: iiciin miixtalif texnologiyalardan istifads olunur;

e Informasiya proseslorlo 6turuliir.

Proses dedikdo obyektin zaman gargivasinda vaziyyatinin  komiyyat vo keyfiyyot baximindan
tadricon doyismasi basa disiilir [3].

® ] ®

 Prosess 7

,7_, /I\/
Texnologiya

/Q_‘\—-Z——’\/\
. _A

Sokil 1. Informasiyanin emal1 prosesi

Standart prosesslor (¢ qrupa boltnir:

e 0sas;

o komokgi;

e toskilati.

Texnoloji proses (TP) — bu, ilkin verilanlorin yaranmasi anindan baslayaraq, talob edilon naticanin
alinmasina qadar yerina yetirilon garsiligh alagsli harokstlorin nizama salinmig ardicilligidir.

Basqa so6zlo, texnoloji proses omayin predmetinin voziyyatinin tayini tzro magsadyonli harakatlori
0zundo saxlayan istehsal prosesinin hissasidir. ©mayin predmetlorino PT-nin hazirlanmasi aiddir.

Praktik olaraq istonilon texnoloji prosess mirokkab prosesin torkib hissasi va texnoloji proseslarin
daha az murakkabli macmusu kimi baxmagq olar (sakil 2).

Texnoloji
amaliyyatlar

Texmoloji
kecidlar

VIE TTP QTP

Sakil 2. Texnoloji prosesin torkib hissalori

Texnoloji proseslor "texnologi amaliyyatlar*-dan ibarstdir, bels ki, o da 6z ndvbasinds, “texnologi
kecidlordon" formalasir.

"Texnologi kecid"-i texnologi tachizatin eyni vasitolorls yerino yetirilon texnologi amoliyyatin bitmis
hissesini adlandirirlar.

Texnoloji prosesslari tatbigindon asili olaraq onlart miixtalif ndvloro ayirirlar [4]:

e Vahid texnoloji proses (VTP) — bu istehsalin tipindon asili olmayaraq eyni adli mohsullarin
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hazirlanmasinin va ya diizaliglarinin texnoloji prosesidir;

e Tipik texnoloji proses (TTP) — uUmumi vo eyni konstruktiv va texnologi slamotlora malik
Mmohsullar qrupunun istehsalinin texnoloji prosesidir;

e Qrup texnoloji proses (QTP) — mixtalif konstruksiyaya malik, amma Gmumi texnologi
olamatloriylo mohsullar qrupunun istehsalinin texnoloji prosesidir [5].

Burada PT-nin islonilmasi prosesinin xisusiyyatlorinin vo modellorinin arasdirilmast miihiim

ohomiyyat kasb edir.
PT-nin islanilmoa prosesi bir ¢cox alt prosseslordan ibaratdir v onlar sokil 3-do gdstorilmisdir:

Program
taminatmm
isbnilma p rosesi
Talablatin analizi Program teminaimn Programlagcirma Program teminatinm
layihalandirilmasi test edilmasi

! , }

Sistemin Program Program taminatinn
integrasivast taminatimn tathigi milgayiati

Sakil 3. PT-nin islonilma prosesinin alt proseslori

2. Proqramlarin hazirlamasinin texnoloji prosesinin asas marhalalari
Programlarin hazirlamasinin texnoloji prosesinin asas morhalalori soki 4-do gostorilmisdir.

Measalanin
govalusu

/ Riyazi modelin
- ’ aqurnlmasi
Programlarm /

hazirlamasmm Algoritmin
—-

texnoloji ! islenilmasi

prosesinin 2sas I
marhzlalan - Programm tartib
\ : edilmasi
L ; Toxlanmasy va
\ redaktasi

Istismara
verilmasi

Saki 4. PT-nin islonilmasinin texnoloji prosesinin marhalalori

Ogor test morhalasinds program kodunda sohvlor olarsa, o dofalorlo programgiya yenidon iglomak
iclin gaytarila bilar. Bu prosess 0 vaxta gadar davam edir ki, PT talobalars tam cavab versin va ugurla test
olunsun. Bundan sonra PT istismara verils bilor.

Natica. Muasir dovrds PT Uzro har bir istehsalgt yalniz buraxilan mahsulun keyfiyyati ctin deyil,
hom do istehsalin effektivliyinin artirilmasi ii¢lin miibarizo aparir. Bu istigamotds ilk addim - on-line-da
texnoloji prosesin nazaratdon monitorings kegiddan ibaratdir.

Son onilliklor boyunca PT sonayelorinds miisahido edilon daimi vo shamiyyatli irsliloyiso
baxmayarag, PT-nin keyfiyyati vo verilmis biidco bu saha lglin avvalki kimi kaskin aktual problem olarag
qalir. [6] tadgigat1 bu problemin kompleks xarakterini gostarir, belo ki, onun halli G¢tin hartorafli yanasma
tolob edilir.

Program mihoandisliyinin an shomiyystli anlayislarindan birido PT-nin islanilmasi prosesidir. Hal-
hazirda PT-nin muxtalif iglonilmoa proseslari malumdur, onlardan hor biri 6z inkisafin1 davam etdirir [7].

PT-nin islonilmasi prosesi imumi monada determina olmayan prosesdir, yani miosyyan edilmoyan
proses, belo ki, boyik miqdarda geyri-misyyanliklorlo (insan amili, geyri-stabil tolablor va s.) miisayist
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olunur.
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AZORBAYCAN DILINDOKI MOTNLOR UCUN RiYAZI VO INFORMASIYA MODELLORI
OSASINDA DORSLIKLORIN OXUNABILIRLIYININ QIYMOTLONDIRILMOSI

‘ Sadigov IC
AMEA Informasiya Texnologiyalar: Institutu, Baki sah., Azarbaycan

GoOrkomli Azorbaycan maarifgisi Abbasqulu aga Bakixanov 1836-c1 ildo yazdigi “Kitabi-nasihot”
(“Nasihatnamos™) adli pedaqoji asarinin mugaddimasinda torbiys vo tolimo dair kitablarin ¢atin dilda
olmasindan sikayat edordi: “Man elo bir darslik gérmadim ki, 6z dil vo mazmununa géra asan olsun. Olda
olan kitablar o gadar ¢atin va galiz dildo yazilmuisdir ki, usaglar hala bir yana dursun, onlarin manasin
muallimlarin 6zlori do basa diismiirlar, bazon cumlalar elo uzundur ki, onu manimsamak vo anlamaq ¢ox
¢atin olur.” [1, 2] Basqa s6zla, A.Bakixanov matnlarin mirakkabliyini ciimlslarin haddon artiq uzun olmasi
va mirakkob (¢atin vo goliz) sOzlorin goxlugu ilo oslagolondirirdi. Maraqhdir ki, 1920-ci illordo ABS-da
todgiqatgt pedaqoglar motnin mirakkablik saviyyasini gabaqcadan miosyyanlosdirmok (glin s6zlorin
¢atinliyindan va ciimlalarin uzunlugundan istifads etmok yolunu askar etdilar [3].

Moatnin mirokkablik saviyyasini, onun qgavranilma doracasini goéstormok 0cin "oxunabilirlik"
(ingilisca: "readability™) terminindan istifado olunur. Oxunabilirliyin giymotlondirilmasi Gcun bir ¢ox riyazi
modellor qurulmusdur ki, onlarin da oksoriyyati riyazi diisturlar soklindadir. Oxunabilirlik diisturlar:
(readability formulas) adlandirilan bu disturlar elmi vo populyar odobiyyatda oxunabilirlik testlori
(readability tests), oxunabilirlik metrikas: (readability metrics) kimi do ifads olunur. Ingilis dilindoki matnlor
Ucun yuzlarlo oxunabilirlik diisturu iglonib hazirlansa da, onlarin yalniz ¢ox az qismi populyarliq gazana
bilmisdir.

Azorbaycan dilindoki matnlor igiin ilk oxunabilirlik diisturlari ingilis dilindoki matnlor Ggln
hazirlanmig iki moshur diisturun modifikasiya edilmasi naticasinds alinmigdir. Bunlar Flesin oxuma asanligi
Vo Fles-Kinkeydin tohsil saviyyasi diisturlaridir [4, 5].

Flesin oxuma asanlig diisturunda (Flesch Reading Ease Formula) "oxuma asanligina" tasir edon
amillar olaraq iki doyisondon — matndoki climls uzunlugu va sézdoki heca sayindan istifads edilir:

Ken = 206.835 - 1.015 x S —84.6 x W, (1)
burada Ken — motnin miirokkobliyinin (oxuma asanliginin) gostoricisi, S — orta climlo uzunlugu (sdzlorin
saymin ciimlolorin sayima nisbati), W iso sdzdoki hecalarin orta sayidir (hecalarin saymin sozlorin sayina
nisbati). Oxuma asanligmin qiymati 100-don (¢ox asan moatn) 0-dok (¢ox ¢atin matn) dayiso bilir.

Genis istifado olunan bagqa bir oxunabilirlik diisturu — Flesg-Kinkeydin tahsil saviyyasi disturu
(Flesch-Kincaid Grade Level Formula) Flesin oxuma asanligi diisturunun tokmillosdirilmis variantidir. Bu
disturun tatbigindan alinan qiymat, aslinds, matnin oxunabilirliyini deyil, onun hans1 tohsil saviyyasi (hansi
sinif) G¢lin nazards tutuldugunu gostarir. Diistur asagidaki kimidir:

GLen=0.39x S +11.8 x W -15.59 (2)

Disturun tatbigi naticasinds alinan adad (GLen) uygun tshsil soviyyassini gosterir. Masalon, 8.2
giymoti moatnin orta saviyyali 8-ci sinif sagirdi (adoton, 12—14 yasg) li¢lin basa diisiilon olacagim bildirir.
Dusturdan gortndiyd kimi, matndoki sozlorin say1 vo s6zlordaki hecalarin say1 no godar az olarsa, alinan
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giymot do bir o godar kigik olar. Basqga sozlo, matni daha asag1 yashi oxucular basa diiss bilor.

Noazora alinmali ki, har iki dustur tocriibi yolla ingilis dilinds olan motnlar ii¢iin alinmigdir. Bu
diisturlar1 Azorbaycan dilinds olan matnlars totbiq etmok Ugiun S vo W doayisonlarinin omsallar1 korrekto
edilmalidir, ¢unki flektiv dil tipi olan ingilis dilindon fargli olarag, Azarbaycan dili morfoloji tip baximindan
sokilcili (agqglutinativ) dildir vo bu dilds orta climls uzunlugu ingilis dili ilo miigayisads az, orta s6z uzunlugu
isa, oksina, coxdur.

Aragdirma gostormisdir ki, ingilis dilindoki matnlor Azarbaycan dili ilo muqgayisads orta hesabla 0.77
ctimla uzundur, ingilis dilindoki sdzlor iso Azarbaycan dilindoki sdzlordon 1.91 heca qgisadir [5]. Beloliklo,
Flesin oxuma asanlhigi diisturunda (1) orta ciimlo uzunlugunun omsali (S) 0.77 dofo, hecalarla orta s6z
uzunlugunun (W) amsali isa 1.91 dofo korrekto edilmisdir. Noticads, Azarbaycan dilindaki matnlar Gglin
Flesin oxuma asanlig diisturu asagidaki soklo diismiisdiir:

Ka; =206.835-1.318 x S—44.3 x W 3)

Eyni gayda ilo Fles-Kinkeyd disturu da Azorbaycan dili motnlori {igiin uygunlasdirilmigdir.
Beloliklo, Azarbaycan dilindaki matnlar iigiin Fles-Kinkeydin tahsil saviyyasi dusturu asagidaki sokildoa
olmusdur:

GLaz =051 xS +6.18 x W—-15.59 4)

Doarsliklorin  dilinin - murokkobliyi, onlarin sagirdlorin yas soviyyasine uygunlugu homiso
todqgiqatgilarin  diggat markozindo olmusdur. 2017-2018-ci dors ilindo Azorbaycanin timumtshsil
moktablarinin ibtidai tohsil pillosinds istifade olunmus bazi dorsliklardoki ayri-ayrt matnlorin oxunabilirlik
saviyyasinin giymotlondirilmasi gostormisdir ki, boazi dorsliklordoki ayri-ayr1 ciimlalor hotta ali moktab
talobaloari tictin do miirakkabdir. Masalan, 4-cii sinif Gglin "Musiqgi" darsliyindan gétiiriilmiis asagidaki ctimla
nainki homin sinif gsagirdlori, hotta pesokar musiqicilor Gglin da sads deyil.

"Ruslan va Lyudmila" vo "Ivan Susanin" kimi iki méhtasam operamin miisllifi olan boyuk rus
bastokari, professional rus operasumin banisi Mixail Qlinka ham do g6zal simfonik asarlarin, o climladan
basqa xalqlarin mahn va raqslori asasinda yazilmis "Aragon xotast” va "Madridda geca" simfonik musiqi
nimunalarinin muallifidir. (Flesin oxuma asanligi: 31.05, Fles-Kinkeydin tahsil saviyyasi: 23)

Asagidaki codvalde 2017-2018-ci todris ilindo Azerbaycamin {imumtahsil moktablorinin  5-9-cu
siniflorinds istifado olunmus darsliklarin oxunabilirlik gostaricilori verilmisdir.

Codval.
... Siniflor
Fanlor Gostaricilor v Vi VI 1T IX
OCU 9.63 10.79 12.36 13.02 14.38
Azorbaycan dili oSuU 2.60 2.64 2.66 2.67 2.90
Oxuma asanligi 78.98 75.76 72.81 71.56 59.24
OCU 9.75 9.44 9.92 8.99 13.70
Odobiyyat OsuU 2.51 2.57 2.69 2.43 2.75
Oxuma asanligi 82.85 80.47 74.42 87.20 67.04
OCU 12.17 13.32 15.93 13.65 13.61
Riyaziyyat OsuU 2.61 2.80 2.62 2.94 2.81
Oxuma asanligi 75.27 65.29 69.94 58.62 64.50
OCuU 10.49 10.87 11.19 12.46 12.52
Informatika OSsU 2.71 2.84 2.89 2.90 2.92
Oxuma asanligi 72.78 66.70 64.07 61.94 60.79
OCU 9.89 11.76 10.79 12.24 12.83
Azarbaycan tarixi OoSuU 2.85 2.84 3.00 2.84 3.00
Oxuma asanligi 67.40 65.32 59.65 64.98 57.02
OCU 13.02 13.64 14.51
Fizika OSsU 2.73 2.97 3.01
Oxuma asanligi 68.54 57.38 54.52
OCU 13.01 14.15 10.82
Kimya OsuU 2.83 2.90 3.06
Oxuma asanlig1 64.31 59.55 57.03
OoCuU 10.38 9.28 12.78
Biologiya osu 2.86 2.88 2.96
Oxuma asanlig1 66.31 66.90 58.75
Cografiya OCU 10.84 13.58 12.36
OoSsuU 2.89 2.95 2.91
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