etibarlt manba olmasa da, oksar tibb is¢ilari ondan istifads edirlor. Vikipediyanin asas xiisusiyyatlarindan biri
Google axtarig sistemindo moshur olmasidir. Son illards sosial sabakalarin kiitlovi istifadesi pesokar sosial
comiyyatlorin inkisafina sobab olmusdur. Bunlara misal olaraq Sermo, Doc2Doc, Ozmosis, Healtheva
gostormoak olar. [4]

Onlayn camiyyatlarin bazi sosial gsobokalorinds xastalor tibbi vaziyyatlori barads informasiya paylasdiglart
yerlordo “data-sharing” adlanan platformalar1 yaradirlar vo bu platformalar onlarin golirlorini artirmaq
mogsadi dasiyir.

Xastalorin oksoriyyati asagidaki sosial sobokolordon vo sosial comiyyatlorin platformalarindan
istifado edir: Smart Patients, Stupidcancering, e-patients.net, Woman Heart Support Community, babycenter,
Daily Strength, Facebook, Twitter/

Kroudsorsing — Internet vasitosilo coxlu sayda insanla kontlliliik asasinda amokdasligin qurulmasi
formasi olaraq onlarin potensialinin har hansi bir problemin hallinds istifads olunmas: vasitosidir. Sosial
soboka mihitinds kroudsorsing texnologiyalart nadir xaStaliklora diigar olmus pasiyentlora diagnozun
goyulmasinda effektli rol oynaya bilar. Yoni kroudsorsing muxtalif tipli problemlarin vo ya layihalorin halli
Ucun sosial media mihitindsa minlorls insan agir xastaliya tutulmus vo sagalmis soxslorin, kegmis vo foaliyyat
gostaran hokim-praktiklorin, ekspertlorin, mistaqil olarag tibbi bilikloro yiyslonmis soxslorin biliyino,
mulahizalarine va spesifik tacriibalaring ¢ixis aldo etmok imkani yaradir. [1]

Hokimlor sosial mediadan istifado etmoklo homkarlari ilo muxtalif xastsliklorin effektli muialica
metodlari, kliniki vaziyyatlor ilo bagli pesokar konsilium, elmi diskussiyalar apara bilor, 6z tibbi biliklarin,
kliniki voziyyatlordo doqiq gorar gobuletmo bacarigimi inkisaf etdira bilorlor; hokimlor sosial mediadan
xastalorlo alagads olmaq, onlarin saglamliq vaziyystlorini miisahido etmak, tovsiyslor vermok va onlar1 daim
nozaratdo saxlamaq Ugln istifado edirlor; hakimlor vo onlarin miialico metodlari haqqinda digar xastalorin
fikirlori, psixoloji problemlar, depressiya vo monoavi dastok,hokim-mitoxassislorin vo aczagilarin onlayn
konsultasiyalari, dorman vasitalorinin onlayn alisi va s. hakimlar aczagiliq sirketlorinin hazirladiglari dorman
preparatlart hagqinda molumatlari sosial media vasitasilo alds edir vo onlarin gostarislori, oks gostarislori ilo
tamis olurlar; elektron poct, komputerlogsmis sifaris kimi onlayn sosial texnologiyalar1 hakim vo tibb
bacilarina fasilosiz Unsiyyst qurmaga, xoStonin mialicasini izlomoys, bu hagda molumat toplamaga,
hokimlorin gostorislorini yerino yetirmoyo imkan yaratmigdir; tibb miiassisalorinin rohbarlori moshur sosial
sobokalarda hakimlarin sohifalorina vo ya onlarin soxsi tibbi saytlarina daxil olmagla hokimlor haqqinda
informasiya olds edir; sosial media saytlakindan istifado etmokls pasiyentlor klinikani, onun {invanini, alages
molumatlarini axtara, eyni zamanda, homin klinikanin veb-saytina daxil olmagla tibbi heyat vo gobul
qaydalar1 hagqinda atrafli malumatlar oldo eds bilarlor. [4]

Belslikla, golocokds islonan metod vo modellor bizo imkan veracok ki, tibbi kadrlar hagda bitin
molumatlari: onlarin tahsillori, is hoyati, nailiyyatlori vo s. kimi malumatlari onlayn olaraq gotiirs, elaco do
xastolor hagqinda biitiin malumatlarin toplandigi vahid sistems tibbi kadrlar torafindon nazarat oluna, kegmis
molumatlari istifads eds bilocaklor.
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MUXTOLIF KORRELYASIYALAR iSTIFADO ETMOKLO AZORBAYCAN XAM
NEFTi UCUN OZLULUK PERFORMANSININ QiYMOTLONDIRILMOSI

imamverdiyev Y.N.,, Hacirahimova M.S.
AMEA Informasiya Texnologiyalari Institutu, Bak: sah.

Giris. Neft yataglarinda lay fliiidin tozyig-hacm-temperatur (pressure-volume-temperature, PVT)
xususiyyatlari hagqinda dagiq biliklor yataglarin layihalondirilmasi, islonib hazirlanmasi vo istismarinda,
quyunun debitinin hesablanmasi, yeristii qurgularin layihalondirilmasi, elocs do karbohidrogen ehtiyatlarinin
hesablanmasinda miihondis-neftcilor ticiin ilkin verilonlor hesab olunur. Ozluliik PVT kimi xassalarinin on
vacib parametrlorindondir. Ozlilik boru kemorlori vo ya kompressorlar kimi neft-qaz yataglarinin
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simulyasiyasinda, neft hasilatinin artirilmasinda vo tobii qazin saxlanilmasinda xiisusile vacibdir [1-6]. O,
mosamoli mihitdo vo borularda neftin idars edilmoasinds boyiik rol oynayir vo maye axminin daxili
mugavimatini muoyyon edir. Neftin 6zlullyu tozyiq, temperatur, hall olmus qaz-neft fiziki xtsusiyyatlorin

funksiyasidir: 4, = f (T, Vor Vg Rs).

Neftin gazla doyma tazyiqi P, (bubble pressure point) — termodinamik tarazliq soraitinds neftin

izotermik geniglonmosi zamani neftdon gqazin ayrilmaga basladigi maksimal tazyiqdir. Temperatur yiksok
oldugca, doyma tazyigi ylksak olur.

Neftin hacm amsali Bo, (Formation Volume Factor, FVF): lay soraitindo maye fazanin hacminin
normal goraitds (Sethdo) deqazlagmis neftin hacmino olan nisbatidir.

Hoall olmug qazin nefta nisbati Rs (Solution Gas Oil Ratio,GOR): sothdo (normal soraitdo) 6lgulon
gazin hacminin galan neftin hacmina nisbotidir.

Umumiyyatlo, standart PVT analizlorinds artan tozyiq doyma tozyiginden yuxart oldugda 6zliiliiyiin
artmasina sobob olur. Idealda 6zluliik laboratoriya eksperimentlari ilo miloyyan edilir. Ogor laboratoriya
molumatlar1 uygun deyilso, mihandislor xam neftin mévcud molumatlarina asason, adoaton, murakkabliyi va
doqigliyi ilo forglonon empirik korrelasiyalardan istifado edirlor. Korrelyasiya dedikds laboratoriya
tadgiqatlarinda olds edilmis eksperimental verilonlor asasinda qurulmus reqressiya tonliklori nozards tutulur.
Bu korrelyasiyalarin prognozlagdirilmasinin etibarliligi hesablamalarda istifads edilon ilkin malumatlardan
va mixtalif cografi yerlarin fluidlorinin tarkiblorindon ¢ox asilidir.

Ozliilityiin prognozlasdirilmasi ilo bagli J.Chew vo C.A. Conally (1959), H.D.Beggs va Robinson
(1975), S.A.Khan (1987), R.Labedi (1992), O.Glaso (1980), T.Kartoatmodjo (1994), R.K.Abdul-Majeed
(2014) vo s. kimi mduolliflor torofindon diinyanin bu vo ya digor neftlori xarakterizo edon ¢oxsayli
korrelyasiya tonliklori verilmisdir.

Isin osas mogsadi — lay fluidlorinin PVT xususiyyatlorinin osas parametrlorindon sayilan dzliiliiyiin
prognozlagdirilmasinda diinyada genis yayilmig korrelyaasiyalarin Azarbaycan neftinin  6zlullyunin
giymatlondirilmasinda tatbiginin mimkinllyiind tadgig etmakdir.

Eksperimental malumatlar

Sinaglarin aparilmasinda adabiyyatlarda dorc olunmus [5] Azorbaycan Glinasli neft yataginin 16 neft
niimunasi verilonlarindoan istifads olunmusdur (cadval 1).

Neftin 6zlultyuni hesablamag G¢lin adsbiyyatda istifado olunan an ¢ox rast gslinon korrelsiyalar,
Beggs-Robinson, modifikasiya edilmis Kartoatmodjo va Labedi korrelyasiyalari istifado edilmisdir [1-3].

Eksperimentlor Windows 10 omoliyyat sistemi muhitinds python (jupyter notebook server)
programlasdirma dilindon istifado etmoklo aparilmisdir. Naticalori vizuallagdirmaq ti¢iin MATLab program
platformast istifads olunmusdur.

Codval 1.
Neft 6zIUllyi korrelyasiyast molumatlari
Tazyiq Neftda hall olmus qazin Neftin hacm Neftin ézlaltyd, Layin temperaturu
MPa miqdar1 m3/m3-(Rs) amsal1 (Bob) mPa.s (1ob) T(0 m-da 25°C)
40 196,00 1,454 0,570 50,950
35 170,00 1,404 0,630 51,024
30 145,34 1,354 0,717 52,667
28 134,65 1,333 0,762 54,209
24 113,99 1,289 0,869 55,569
22 103,66 1,267 0,932 56,881
20 93,68 1,246 1,004 58,133
18 83,71 1,224 1,084 59,315
14 64,30 1,181 1,277 60,358
12 54,86 1,160 1,391 61, 369
10 45,42 1,139 1,520 62,279
8 36,33 1,118 1,663 63,078
6 27,43 1,097 1,820 63,727
4 18,70 1,076 1,990 65,491
2 9,80 1,054 2,174 65,815

Naticalar vo muzakiralar
Xam neftin 0zIiliyl Beggs-Robinson, modifikasiya edilmis Kartoatmodjo vo Labedi
korrelyasiyalari ilo hesablanmigdir [1-3]. Gunogli yatagindan gotiiriilmiis neft niimunalorinin 6zIuluyd ilo
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hesablanmis naticalorin migayisasi cadval 2-do gostarilmisdir.

Cadval 2.
Ozlultyuniin Beggs-Robinson, Kartoatmodjo vo Labedi korrelyasiyalari ilo
hesablanmig giymatlori
Neft Eksperimen-tal Korrelyasiya metodlari {izra hesablanmig 6zliiliiklor
nimunalori ozluluk Beggs&Robinson Labedi Modifikasiya olumusg
Kartoatmodjo
1 0.57 3.161405 16.1898232 5.661937
2 0.63 3.467232 16.17961778 6.008406
3 0.717 3.758087 15.95836045 6.238104
4 0.762 3.871281 15.75952857 6.280257
5 0.869 4.193355 15.59078136 6.494579
6 0.932 4.35187 15.43351155 6.559306
7 1.004 4.64327 15.28821134 6.626719
8 1.084 4.715982 15.15509582 6.702714
9 1.277 5.225185 15.04075601 6.952837
10 1.391 5.491389 14.93259747 7.042027
11 1.52 5.7979 14.83740717 7.14191
12 1.663 6.137434 14.75545828 7.246877
13 1.82 6.524627 14.68998221 7.362524
14 1.99 6.881606 14.51674806 7.395874
15 2.174 7.411463 14.48565609 7.54107
16 4 8.056931 14.40193013 7.666014

Neft 6zliilitytiniin hesablanmasinda hor bir korrelyasiyanin doqigliyi orta mitlag xota (absolute
average deviations) statistik gostorici ilo muoyyan edilmisdir (sokil 1). Bu gostorici asagidaki diistur

i i o . E n |#exp_#|:'uil
vasitasilo hesablanmisdir. % AAD = ———— % 100

n ==l pEXT
Burada n tocriibi noqtolorin sayidir, 4 eksperimental 6zliluk, x4 hesablanmus ozliiliik. ADD%
hesablanmig giymatlarin tocriibi giymotlora na gadar yaxin oldugunu gostarir.
Sokil 1-don do gorindiyd kimi, AAD qgiymoti uygun olaraq Beggs-Robinson, Labedi vo
modifikasiya olunmus Kartoatmodjo korrelyasiyalari ti¢iin 32.41, 132.19, va 50.26 %-dir.
absolute average deviation

132,19

140
120 -
100 -+
80 -
60 -
40 -
20

50,26

32,41

1 2 3

Beggs-Labedi-Modified kartoatmodjo
Sokil 1. Statistik analizin naticasi

Natica va tovsiya

Xam neftin 6zluluyind giymatlondirmok dgtun g emprik modellor Azarbaycan Giinosli neft
yatagindan secilmis molumatlar osasinda totbiq edilmisdir. Eksperiment gostorir ki, 0zulullyin
prognozlasdirilmasinda anonavi empirik korrelyasiyalar ayri-ayri regionlar tizra bir-birinden PVT xassalori
ilo kaskin sokilds farglonan neftlor Ggiin taklif olundugundan prognozlasdirilan vo eksperimental giymatlor
arasinda qismon uygunluq misahido olunur. Ona goro do, bu korrelyasiyalardan he¢ biri universal
korrelyasiya hesab oluna bilmaz. Labedi vo Kartoatmodjo korrelyasiyast ilo migayisods Beggs Robinson
korrelyasiyasi iizro hesablanmis orta miitloq xota (AAD) daha kisik - 32.41% toskil etmisdir. Azarbaycan
xam neftin 6zIullyind hesablamaq ve dogiq prognozlasdirmaq iigiin daha uygun empirik korrelyasiyalar
tatbiq olnmalidir.
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NHOOPMAIIMOHHAA ITIOAJEP/KKA YIIPABJIEHUA OTXOAAMU
HA OCHOBE MOJIOKEHWI TEOPUM DBEPTETUKH

TI'éo30e¢ B.E., Xpucmooyno O.H., baunosa /I.B.
Ygumckuii cocyoapemeennviil aguayuonHulii mexHuveckuil yHueepcumem, Poccus

Cuctema ympaBJeHUS! OTXOAaMH OTHOCHTCS K KJIAacCy OTKPBITBIX CIOXKHBIX CHCTeM. B ympaBieHue
OTXOJIaMH BOBJICYEHB! Pa3IMUHbIe 3aMHTEPECOBAHHBIE CTOPOHBI, UMEIOIIME pa3IMYHble MOTHUBBI U Pa3HbIE
MIEPCOHANBHBIE OHTOJIOTMYECKUE MOJENU MPOOJEeMHOW CHTyaluH, OOYCJIOBICHHON BO3HHKHOBEHHEM,
XpaHEHUEM U NepepadOoTKON OTXOA0B. DTO J€J1aeT HEOOXOIUMBIM COBEPIICHCTBOBAHNE METOIOB BBIPAOOTKHI
KOHCOJIMIUPOBAHHBIX  pellIeHuil, MIpU3HABAEMBbIX BCEMU 3aMHTEPECOBAaHHBIMU CTOpPOHAaMH.
MeTo107I0THYECKYI0 OCHOBY TOJIy4E€HUS KOHCONMIUPOBAHHBIX PEIIEHUH MOTYT COCTaBUTH IOJIOKEHUS
TEOPUH KOHBEPIEHTHOTO YIIPABJICHUS U 9BEPIeTUKU.

LleHTpanbHBIM MOHSATHEM SBEPIETUKH SIBIISETCS «HEOJAHOPOIHBIN aKTOP» — CyOBEKT, BOBICUCHHBIN B
yperyiupoBaHue MpoOJeMHONW CHUTyald. BOBJI€UeHHOCTh O3HAuYaeT 3aMHTEPECO-BAHHOCTh CYOBEKTa B
W3MEHEHUHU CUTYyallMy U 00JallaHue MOJIE3HBIMHU, C TOUYKH 3PEHHUsl YPETYJIMPO-BaHMS CUTYallUH, PECypCaMu.
TepMUHOM «HEOIHOPOIHBII» MOAYEPKUBACTCSA TO OOCTOSTEIBCTBO, YTO OAHA U T XK€ CUTyalHs NO-pa3HOMY
BOCIIPUHUMAETCSI Pa3HbIMH akTopamu [1-3].

OcHoBoli MH(OPMAIIMOHHOW TOAJMEPX KM BBIPAOOTKH KOHCOJMAMPOBAHHOTO DELICHUS 110
YPeryJupoBaHuIO0 MPOOJIEMHON CUTyalluH SBISIETCS NPEACTaBICHUE B CTPYKTYPUPOBAHHOM BUJAE 3HAHUH U
WH(POPMAIIUN BOBJICYEHHBIX CYOBEKTOB, Pa3HOACTIEKTHBIN aHaIM3 JOCTYIHBIX JaHHBIX, XapaKTEPHU3YIOIIHX
HETaTUBHOE BIMSHUE OTXOJI0B HA COCTOSIHUE OKPYXKAIOLIEH Cpellbl U 3I0pOBbe HaceneHus. Peanuzanus 3Toi
JESITENIBHOCTH  CO3/1a€T OCHOBY (OPMHUPOBaHMS aJbTEPHATUB pEIIECHHUS 3a7ad, CBS3aHHBIX CO cOOpoM,
OpraHu3anyeil BpeMEHHOI'0 XpaHEHHs, TPAaHCIIOPTUPOBKOM OTXO0B.

OmauM  ©3  QyHAAMEHTAJIBHBIX IOAXOJOB K HCCICJAOBAHHMIO CIIOKHBIX CHCTEM  SIBISIETCS
paccMoTpeHue €€ KaKk B3auMOACHCTBYIONIEH COBOKYITHOCTH LIEJIOCTHOCTEH [2, 4, 5].

Ha pucynke 1 mpuBeneHa XOlOHHYECKash MOAEIb BIMAHHUS OTXOJIOB HAa COCTOSIHUE OKpY>KarowLlen
Cpeasl U 3I0pOBbE HACENEHHS C TOYKM 3pEHMs JIOJel, BOBJIEYEHHBIX B J3TOT MPOIECC, B KOTOPOH
KOJJMYECTBEHHON XapaKTEPHCTUKON HEYIOBJIETBOPEHHOCTH HACEIEHHS COCTOSTHHEM OKPYIXKAIOMIeH Cpeisl
SIBIISIETCSL KOJTMUECTBO OOpaIlieHnii IpaXkiaH B OpraHbl BIACTH.

XonoH «rapudbl» BKIOYAET B ce0si OCHOBHBIE (haKTOPbI, BIHSONINE HA (HOPMUPOBAHUE CTOMMOCTH
BBIBO3a MycOpa Ui HaceleHHs. XOJOH «COCTOSHHE WH(PACTPYKTYpb» BKIIOYaeT B CE0S TOJIMTOHBI
XpaHEHUs! TBEPABIX KOMMYHAIBHBIX OTXOA0B, IPEANPUATHS 1O epepadoTKe U COPTUPOBKE TAKUX OTXOOB.
XOJIOH «COCTOSIHME cpelbl OOMTaHUS» BKIIOYAaeT B cebd cocTaB U 00BEMBI OTXOJIOB, MOCTYMAIOMIUX OT
HaCEJIeHUsI Ha COPTUPOBKY, IepepabOTKy U MOTUTOHBI AJIS 3aXOPOHEHMS.

Ucnonp3oBaHue  TEXHONOTWH  TeOMH(OPMALMOHHOTO — MOJEIMPOBAaHMS  CO3IAE€T OCHOBY  JUIA
MPENCTaBJICHU B COMOCTaBUMOM BHIE (B BUAE TEMAaTHYECKHX KapTOrpaMuecKux CloeB) MHGOpPMALUH U
JTAHHBIX, XapaKTEPU3YIOMIMX COCTOSHHE TNPHUPOIHBIX KOMIOHEHT T€OTEXHHYECKMX OOBEKTOB; XapaKTEPUCTHK
MECT BO3ZHMKHOBCHHUSI OTXOJIOB PAa3HbIX BHUJIOB (TIPOMBIIUICHHBIX, OBITOBBIX) HAa pa3HbIX Y4YacTKax
TEpPUTOPUATILHON CUCTEMBI; MECT XPaHEHHS U TIepepabOTKH OTXO/I0B; XapaKTEPUCTUK TPaHCIIOPTHOM ceTH [6, 7].
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Puc. 1 Xononnueckas MOJIeNb BIHSHHS OTXOJIOB Ha COCTOSIHHE
OKpY>KaloIIei Cpeibl ¥ 3J0POBbE HACEICHUS

Ha pucyHke 2 mpuBeleH NpUMEp TEMaTHYECKON KapThl, OTOOPaXKAIOIICH OCHOBHBIC KOMIIOHEHTHI
HHPPACTPYKTYpPhl CHUCTEMBI YNPaBICHHUS TBEPIAbIMH OBITOBBIMH OTXOJaMH Ha Teppuropuu PecmyOmuku
BamkoprocTtas.

Crparerusi  yperyiawpoBaHHsl MpOOJNeMHON cuTyanuu (cTpaterus OW3HEC-TIPOLIECCOB) €CTh
(yHIaMEHT CTpaTermd TOCTPOCHUSI CHUCTEMBl WH(POPMALMOHHOW TMOJJACPKKW ympasieHus [§].
Vcnonp30BaHue MOJOXKEHUSI TEOPUM KOHBEPIEHTHOTO YIPABJICHHS M 3BEPreTUKU A oOecredeHust
WHPOPMALMOHHON MOJIEP’KKA CUCTEMBI YIPAaBJICHUS! OTXOJaMHU MO3BOJsIET chOpMUpPOBATH MPH3HABAEMOE
BCEMH 3aWHTEPECOBAHHBIMU CTOPOHAMH BHJEHHE MPOOJIEMHON CHUTYallMH, YTO, B CBOIO OYepellb, CO3/1acT
OCHOBY JUTA Pa3pabOTKH COTIIACOBAHHOW CTPATETHH YIPABIECHHUS BBIACIIEHHON CUTYaIHEH.
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Puc 2 . OcHoBHBIE KOMIIOHEHTBI HHPPACTPYKTYPHI CUCTEMBI yIIPABICHHS
oTX0/aMu Ha Tepputopun Peciyonuku bamkoprocran
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