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SENSOR SOBOKOLORININ INKISAF PERSPEKTIVLORI

Mikroelektronikanin miasir nailiyystlari va
naqilsiz rabito texnologiyalarinin taraqqisi
sensor sabakalarinin (SS) meydana ¢ixmasina
va inkisafina gatirib ¢ixarmisdir.

Moslumdur ki, sensorlar temperatur, tozyiq,
riitubat, sas, magnit sahasi, radiasiya va s. kimi
parametrlorin doyismasini geyds alan vericile-
rin hassas elementidir. Senayeds tatbiq edilan
sensorlar boyiik qabaritlorine géra genis isti-
fads olunmusdur. Ona gérs ds onlarin fiziki 61-
ciilorinin kigildilmasi va sabaka soklindo isti-
fads edilmasina boyiik ehtiyac duyulurdu.

Hazirda mikrosxemlorin miniatiirlasmasi
va saboks texnologiyalarinin inkisafi kicik bir
silisium kristalinda hesablama bloklarinin,
ham ds nagqilsiz global, lokal, saxsi sabakalari
dastokloyan biitiin lazimi qurgulann camlasdi-
rilmasine imkan verir [1]. ©gar bu kristalda
slava olaraq verilanlorin, sosin va videonun
Otlirtilmasi qurgularimi yerlosdirsak, artiq bir
ne¢s rejimds vo miixtalif sobakalards eyni za-
manda islomays qgabil olan radioqurgular ya-
ratmis olariq. Naticads, mokanca paylanmis
obvektlorin idarsedilmos va miisahids vasitsls-
rinin yeni tatbiglsrinin meydana ¢ixmas: iigilin
genis sarait yaranir.

SS-nin elementlari miistaqildir, yani tor-
kibinda sabaka giin lazim olan har bir vasits-
v2 malikdir. Qurgular xarici gida, kommuni-
Kasiva iictin nagillar. servis xidmatl talab et-

mir. Onlar els islanilir ki, minimal giic talab
etsin, bu da daxili qida elementlarindan illorla
istifads etmoys imkan verir. Biitlin bunlar
qurguya Oletilarin, verilonlarin ilkin emalini
miuistaqil aparmaga va xarici informasiya sis-
temi ilo slags saxlamaga imkan verir.

Sensor qurgular vericilor, kompiiter va
kommunikasiya vasitolorinin  imkanlarini
ozunds comlasdiran platformadir. Buna misal
olaraq I[EEE-nin spesifikasiyas: asasinda
lavihalondirilon qurgunun prototipina baxaq
[2, 3]. Bu platformam hoyata keg¢irmak tigiin
SS-nin ssas elementlari olan sensor qurgular:
fiziki olaraq iki 16vhads yerlagdirilir. Birinci
16vhado temperatur, riitubat, barometrik tazyiq
va infraqurmizi vericilar, ikinci l6vhads iso
mikroprosessor (tezliyi 4 mhs), 1 kbayt hacmli
operativ yaddas, proqram va vericilorin sax-
lanmasi ticlin flash-yaddas, qida manbayi vo
900 mhs tezliyinds isloyan radioverici/qabul-
edici yerlasdirilmisdir. Sensor qurgusunda ve-
rici va mikroprosessorlardan basqa vericilorin
xarakteristikalarin1 yadda saxlayan interfeys,
tinvan bloku. analoq va raqomsal giris geviri-
cilori kimi kémake¢i modullar da vardir.

Indi isa sensor sabakalorinin arxitekturunu
nazordan kecirok. Qevd edak ki, digar naqilsiz
sabakalar gecikma va vahid ¢ixisa malik mor-
kazlosdirilmis modelo osaslamirsa. onlardan
farqli olarag nagilsiz scnsor sabakalari pay-
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lanmis arxitektura malikdir vo ¢oxlu sayda
¢1X15 noqtasi olan tranzit qovsaqglar vasitasilo
informasiyanin Otiiriilmesinin  retranslyasiya
metodundan istifads edir. Ozii taskil olunan bu
sobakalor zadolonmis qovsaglar va yiiklonmis
kanallardan yan ke¢mokls daha yaxsi marsrut
sezirlor. Basqga stizls, sensor sabakalarinin to-
pologiyasi qovsaglar arasinda birbasa slagani,
ya da monba ila gobuledici arasinda verilon-
lorin tranzit Stiirtilmasini nazards tutur. Buna
uygun olaraq har bir qovsaq verilenlorin mu-
badilesine baslamazdan avval hall etmoalidir
ki, o ¢1x1s funksiyasini yerina yetiracak, tranzit
qurgu olacaq va ya har iki rolu 6ziinds birlag-
diracok. Sonra fordi qovsaqlar sual-cavab tipli
protokoldan istifads edorak 6z qonsularim
miloyyon edir. Qosulma prosedurunun axirin-
da qovsaglar gobul edilon signalin giicti, bu-
raxma qabillyyati, paketlorin gecikmasi, sahv-
lar tezliyi, kommunikasiya kanallarinin xarak-
teristikalarini vo digar parametrlari Slgtirlor.
Qonsu qovsaqlar bu parametrlorle mubadila
edir, sonra iso onlarin asasinda har birisi qon-
sular ilo daha yaxsi xidmotin keyfiyyasti iizra
kommunikasiya marsrutu se¢ir. Qosulma va
daha yaxsi marsrutun secilmo proseslori fon
rejiminds yerino yetirilir, bels ki, har bir qov-
sag 6z qonsularinin aktual siyahisina malikdir.
Hor hansi qovsagin bu va ya digar sobaba gora
¢i1x151 olmadiqda onun qonsular1 6z cadvalls-
rini tez doyiso biler va yeni optimal margrut
hesablaya bilarlor. Oz-6ziina konfiqurasiya-
lagma va barpaolunma qgabilyyati sensor saba-
kalarinin yiiksak etibarliligini tamin edir. Na-
qilsiz sensor gobokalori yiizlorls vo hatta min-
lorlo qovsaqlardan ibarat ola bilar ki, bu da
onlar1 asan genislandirmays va lazimi ¢oxlugu
tomin etmaya imkan verir.

SS-nin tipik struktur sxemins noazar salsaq
gorarik ki, biitlin sensor qovsaqlart vahid na-
qilsiz soboke amalo gatirir vo informasiyani
miibadils etmays qabildirlor [4]. Bu zaman
informasiyanin sabokonin uzaq gqovsagindan
sliizo otlirtilmasi zoncir tizrs, bir qovsagdan
digarino Gtiirms vasitasila bas verir ki, bu da
boyiik ohato zonasi yaratmaga imkan verir.
Informasiya sliiz vasitasila asas kompiiters,
oradan da peyk rabitasinin kémayi ils markazi
verilenlor bazasina Gtiiriiliir.

Qeyd etmak lazimdir ki, har bir konkret so-
boka tigiin sensorlar islomok va istehsal etmak
olduqca baha basqa galir, lakin bela problem-

lorin halli yaxst malumdur. Digor sabska tex-
nologiyalarinda oldugu kimi burada da stan-
dartlagdirma hayata kegirilir. Yaponiyanin
Mitsubishi Electric Corp., Amerikanin Moto-
rola vo Philips Semiconductors kompaniyala-
rinin yaratdigl ZigBee Alyans: torafindon SS
iciin IEEE 802.15.4 standart1 islonmisdir [5].
Burada Bluetooth (IEEE 802.15.1) wvs
WiMedia (IEEE 802.15.3) standartlari ils bir-
go faaliyyst, mohdud tasir mosafasi va veri-
lonlorin miibadilasi siirati nazords tutulur (75
m-3 va 250 Kbit/san-ya gadar).

SS-nin reallasmasi iiglin lazim olan tadqi-
gatlar artiq bu giin aparilir. Bu sahado lider
kimi golocoyin biitlin qabaqcil texnologiya-
larin1 dastakloyan ABS-in Intel korporasiyasi
taninir. Bu korporasiyanin Berkli sohorinin ¢
(Kaliforniya) universitetinda yerloson tadgigat |
laboratoriyas1 6z-6zlilylinde S$-nin toedqiqat |
morkazi sayilir [6]. Laboratoriya baglica mag- |
sad kimi yuxarida xatirlanan nagilsiz inteqra |
olunmus hesablama platformanin - asag1 enerji *
israfli sensorun yaradilmasini goriir va li¢ asas
istiqgamotds is aparir: cald vo agiq amoliyyat -
sisteminin islonmasi; sensorlardan ibarat 6zl
toskil olunan goboka texnologiyalarinin yara- |
dilmas:; onlar {igiin tolob olunan programlarin *
islonmasi. Artiq belo platformanin prototipi |
hazirlanmisdir va bu, tadgiqateilara sensorlarin
istifadasinin effektiv yolunun axtarisina imkan
verir. Hololik bunlar kifayst qodar boyik -
qurgulardir - sensorun hacmi 5-6 kv.sm-dir,
tadqgiqatcilar yaxin galacokds sensorun 1 kub
mm hocmdas yerlasdirilmasina nail olacaqlari-
na imid edirlor. S§-nin asas kriteriyalar tod-
qiqat¢ilar torafindon asagidaki kimi nazarde
tutulmusdur:

e bu istonilan ohato zonasina malik va
lizorino qoyulan istonilon masaloni yerina
yetiron minlorlo sensordan ibarat naqilsiz
sabaks olmalidir;

e sensorlar ¢ox az miqgdarda enerji sorf
etmalidirlor ki, uzun miiddst arzinds batareya-
lar1 doyismadan isloya bilsinlar; olduqgca cald
islomoalidirlor; gériinmoyan, istismarda yiiksak
etibarli vo asag1 doysrs malik olmalidirlar.

Bu giin mdvcud olan SS-don az bir hissasi
yuxarida qoyulan toloblera cavab verir. Belo
ki, indiki dovrda sobokalar yalmz yiizadak
sensordan ibaratdir, mohdud shata zonalidir v
yvalniz daqiq tayin olunan masalalari yerinz
yetira bilirlor. Onlarda vericilor miayyan tii
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informasiyan1 verilmis buraxma zolaginda
otiirmayo qgabildirler. Enerji sorfini ¢ox kigik
adlandirmaq olmaz, batareyanin giicii yalniz
bir nega giina catir. Moveud sensor vericilari
hals kifayat godar atalatlidir, yiiksak etibarliliq
va istismarda “goériinmazlikdon” soz geds
bilmaz. Olbatta, bels sensorlar kifayst qadar
bahalidir, ona gors do yiiz sensordan ibarot
sabaka baha basa galir.

Bir neco on il bundan avval geyri-adi sa-
yilan, artiq bizim adi hoyatimiza ¢evrilmok-
dadir. Belo “miniatiir yarimkegirici radionun*
totbiq imkanlarimi fantaziyalarimizla genislon-
dira bilarik. Masalen, temperatur vo ya kim-
yavi analiz vericilorinin nagqilsiz 6ttirma funk-
siyasindan istifads etmoklo sensor miihitini
yaratmaq olar. Belo vericiler ¢ox ucuz oldu-
guna goro bu ciir hesablama qurgularim bir-
basa bizi ohata edon miihits inteqra etmak olar.

Sensorlarin tobabstda totbiqi xiisusila gox
imidvericidir — iirok ritminin monitoringi,
hokimlerin avtomatik xabordarhigi iiciin gan
tozyigi va bir sira digor vacib gostaricilorin
olglilmasi va lazim goldikde toxirssalinmaz
kémayin gostarilmasi, xasts va yash adamlarin
vaziyyatlarinin ylingiillagdirilmasi, adi hayatin
rahatliginin yaxsilagdirilmasi va s. [7]. Miixta-
lif clir sensorlarla tachiz olunan usaq ¢arpayisi
nainki usagin tanaffiisiine nazarst va badaninin
temperaturunun  doyismosini geyd etmok,
hamginin boyiiklors tohliikkeli doyisiklik hag-
qinda xabardarliq etmok va hatta har hansi bir
todbir gérmoys qabildir. Uzgiigiilik hovuzu
0zl sorbast olaraq suyun tomizliyina nozarst
edo bilar. Bundan basqa binalarda olan tiisti
detektorlar1 nainki yangim qeydes alir, hom do
yanginsondiiranlors tiistiilonmanin hansi mar-
tobo va otaglarda daha ¢ox va ya az oldugu
hagqinda malumat verir.

SS intellektual ev sabakalorihin torkib his-
sasi kimi da ¢ix1s eds bilor. ABS-1n Intel kor-
porasiyasinin texnoloji sorgide gostordiyi yeni
texnologiyalardan biri da xastalora baxis ev
sistemidir. Bu sistemlorin prototipi kigik ya-
rimkegirici vericilorin ayaqgabi, mebel ogya-
lari va ev qurgulan kimi obyektlors quragdiri-
laraq yash vo mohdud fiziki imkanli adamlara
evdo adi hoyat torzi kecirmoys sorait yarat-
digin1 niimayis etdirdi. Tadgiqatgilar toyin et-
miglor ki, miirakkeb alqoritmlorden istifads
etmakls naqilsiz sertsor sabakalari giicli kom-
piterlor vo miixtalif ev qurgular1 vasitosilo

|

molumat gondarorak yash vo xosto adamlara
komak etmak va onlara baxisi yiingiillosdir-
mak miumkiindir. Bu iss butovlikds yash
naslin problemini hall etmoayin va ytiklonmis
sohiyya sisteminin isini yilingtllagdirmoyin
yaxs1 hall volu ola bilar. Belslikls, yeni texno-
logiyalar yasli adamlan layiqli va sakit hoyatla
tomin edarok pesakar baxisa g¢akilon xarclari
azaltmagla borabor, xidmot personalinin va
ailo tizvlarinin isini da asanlasdirir.

SS-nin istifads imkanlari ev va ya ofis hii-
dudlarindan daha uzaqglara gedib ¢ixir. Onlarin
daha aydin totbiq sahalori kimi ekologiyani va
xilasetma xidmaotini gostormok olar. Boyiik
meso massivini tasovviir edak. Toyyaradan seo-
pilmis bu qurgular tez bir zamanda bir-biri ilo
olage yaradir vo sabaks soklinds qurularaq in-
formasiya toplamaga va 6tiirmaya hazir olur.
Verilon parametrlordon asili olaraq sensorlar
meso yanginlarinin yaranmasina, ya da ki,
azan turist qrupunun marsrutuna nazarst edib
“yasil okeanin” doqiq monitoringini 6zt togkil
olunan naqilsiz sabaka lizra dispetger moarke-
zina Otiirs biler. Bundan bagqa sensor sobake-
lori mohsulun yetismosino nozarst edarsk fer-
merlora ciicartilori sulamaq ehtiyacinin oldu-
gunu bildira bilar, eyni zamanda bu qurgular
xiisusi icraedici mexanizmlar olan aktuator-
larla tochiz olunsa, onlar suvarma qurgularin
acib-baglaya, yoni idars eds bilorlor. Mantiq
qurgular1 quragdirib yerindaco bir sira emal
aparmagqla, dispetcer markozina yalniz faydali
informasiya otiirar, belaliklo do, trafiki az
yliklayarak, sliratin artmasina va 6tiirme vax-
tinin azalmasina gorait yaratmis olarig. Belo
halda hamin sobskalor montiq quragdiriimis
sensor gabakolori — Smart Sensor Networks
adlandirilir.

SS istehsalat vo ictimai yerlords iglimin
vaziyyatine nozarat edib, hotta onu idars eds
bilorlor. Onlar yollarda da cox faydalidir.
Bir-birilo slagays girarak masinlarin axinini
tonzimloyar, belsliklo ds, tixac problemi.
hamginin yol harakati qaydalarinin pozulma-
sina nazarat 6z-6ziina hall olunur.

SS-nin elektrik tachizatinin idara edilmasi
Uglin istifadasi ¢ox boyiik elektrik enerjisina
gonast etmays imkan verir [8]. Bels idarsedici
sobakoni monzilinizds tasovviir edin. Sizin
yerinizi toyin etmoaklo vericilar biitiin otaqlarda
arxanizca 1s181 sondiira vo ya daxil oldugda
qosa bilarlor. ©gor belo gobakalor kiiga va
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yollarin isiglanmasina nozarat ticlin istifads rilmasi {izerinds intensiv iglor aparilir.
edilss, elektrik enerjisinin gatismazhigy prob- SS-nin imkanlarini Internet texnologiyalari
lemi 9z-9ziina yox ola bilar. ilo birlegdirsak, onda real diinya hadisalori
S$-nin totbiq sahslerindon biri do kond hagqinda daqiq tesavviirii tamin edan alot alda
tosarriifatidir. Sensorlar vasitasila yigilan in- etmis olarig. Molumdur ki, Internet insanlar
formasiya maksimal mohsuldarhigin tomin arasinda kommunikasiya funksiyalarini, diger
olunmast ti¢iin istifads oluna bilar. torafdon onlarin informasiya tslobatim1 6de-
Bu sobakalorin tatbiq edilocayi sahslordon mak magsadils yaradilmigdir. Diizdiir, son za-
biri do ekologiya va hidrometeorologiyadir. manlar Internet {izerinds basqga totbiq sahalori
Ekologiyada tatbiq edilon S§ atraf mithitin do meydana ¢ixmaga baslamigdir. Masalan,
¢irklonmasinin garsisini vaxtinda almis olardi. e-bank, distant tohsil, e-kommersiya va s.
Hidrometeorologiyada tatbiq olunan sensorlar Hansi totbiq sahasinin meydana ¢ixmasindan
havanin voziyyati barads informasiyanin mor- asili olmayaraq Internet insanlarla tomasda
kozo operativ Otiliriilmasine xidmat edardi. olur. Basqa sozlo, insanlar Interneto qosulmus
Hogiqgatan, hal-hazirda har bir hidrometeoro- kompiiterlorin klaviaturast vo digor multi-
loji montagads Slgiiler aparan is¢i tgtin kigik media informasiyasinin daxil va xaric edilmasi
ds olsa tikili sahs (ev) va uygun kommunika- vasitalari ila informasiya miibadilasini aparir-
siyalar olmalidir. Lakin bu mantsgalarin 6lka lar. SS-do ise mikrokompiiterlor insanlar ara-
lizra saymin ¢ox olmasini nozars alsaq, onda sinda yox, tabii-fiziki proseslorin parametr-
bu ki¢ik evlor “bdylimiis” olur, yani mantaqa- lorinin 6l¢iilmasi vo cevrilmasindon alinmis
lorin tikintisi ¢ox vesait tolob edir. Bundan moalumatlarin miibadilasi ve ya miixtalif mag-
bagqa burada vaxt mosolesi do boyiik rol sadlarlo yaradilan morkazi bloka 6tiiriilmasini
oynaywr. Mantoga is¢isinin bu Slgiileri geyd yerina yetirir. Ogar SS Internet lizorinda real-
etmosing, kompiiterds yigmasina va naticonin lagarsa insanlar tokco 6z aralarinda yox, eyni
otiirtilmasine az vaxti getmir. S§-nin tatbiqi zamanda tobioatlo do tamas yaratmis olarlar. Bu
biitlin bunlarin somoarali holline imkan verir. o demokdir ki, insan artiq Yer kiirasinda genis
Eyni zamanda seysmologiyada tatbiq olu- cografi mokanda biitiin tobii proseslari noza- -
nan gabskalar zalzalalarin geydiyyati hagqinda rato gotiirmak, monitoringini aparmaq va an
operativ informasiya verardi. Caylar iizerindo- baslicasi idars etmok imkani gazanir. Bununla
ki su anbarlarinda qurulmus sensorlar suyun da S§ Iqternetin inl'<i$afm1n keyﬁyyat‘ca yeni
parametrlorine nozarati hoyata kecirardi. Elaco morholesine kegmasing tokan veracakdir. Bela

ki, Internets gosulmus ‘SS-nin har bir sensoru
[P tinvam almagla global SS$-nin qurulmasina
sorait yaradacaqdir (saklo bax).

SS-nin istifads imkanlar1 bagariyyatin prak-
tiki olaraq biitiin faaliyyst dairasine yayilmis-
dir. Ohate dairasinin miqyasini daha da genis-

do bu sebakalari GIS, televiziya, aviasiya va
digor sahalorda do tatbiq etmak olar. |
SS sahasindas aparilan an son tadqiqatlardan
biri do Intel firmasinin Proactive-Computing
istigamotidir. "Qabagcadan hesablama" moana-

sin1 veran bu layihonin asas mahiyyati ondan londirmakls onlarin perspektiv tatbiq sahslori
ibaratdir ki, agor indi hesablama texnikasinin asagidaki kimi tosnif olunur:

ananavi modelinds kompiitera har hansi tap- — tohlukasizlik sistemlari vo mudafiado —
sirlq verib onun hoallini gozloayiriksa, layiha- kommersiya tshliikasizlik sistemlari; persona-
landirilon modelda kompiiter bizim ehtiyac- lIin monitoringi; qiymatli materiallarin va in-
larimiz1 qabaqcadan duyaraq monafeyimizo casanat asarlarinin qorunmast; ev tahliikasizlik
uygun horskat edacokdir. Yani kompiiter cari sistemlori; milli tohliikasizlik maqgsadils atraf
vaziyyetl analiz edarok qabaglayici hesabla- miihito nazarat; qosunlarin, birlogmalorin ha-
malar aparib bizo sonraki miimkiin horakat rokat marsrutunun izlonmosi; harbi obyektlarin
variantlarini toklif edacok, bazi hallarda iss mihafizasi; A
bizi yorucu proseslordon azad edorok isi — sonaye monitoringinds — avadanliglarin - |
tamamlayacaq. Bunun tgiin Intel firmasinda texniki baxis, effektiv istifadasi va profilaktik
insanin hissiyyat organlarinin funksiyalarim qullugu; istehsal proseslorinin monitoringi;
hovata kegiren giiclii sensorlarin layihslondi- qivmatli mallarin masafali monitoringi;
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— tikililerin avtomatlagdiriimasinda — ener-
ji tachizatinin idars edilmasi; nazarat (kondi-
sioner, ventilyasiya, qizdirilma); tohliikasizlik
sistemlori; straf mithitin vaziyyatinin daxildsn
va xaricdon monitoringi; isiqlanmaya nazarat;
yangin signalizasiya sistemlari; qaz, su, elek-
trik enerjisi saygaclari {i¢lin retranslyatorlar;

— logistikada — yliklarin, konteynerlarin
monitoringi;

— ekologiya va fovgolads hallarda — straf
miihitin ¢irklanmasinin monitoringi; heyvan-
larm, hogoratlarin miqrasiyasi; mesa yangin-
lar1; fovgoslads hallarda insanlarin xilas;

— sohiyyads — fizioloji monitoring; toxira-
salinmaz komak; personalin monitoringi va s.

Diinyada gedon proseslara uygun 6lkomiz-
ds da Informasiya Comiyyatinin qurulmasi va
IKT-nin inkisafi sahesinda intensiv islor apa-
nilir. “Informasiya Comiyyatinin” problemlo-
rina hasr olunmug 2003-cti il Cenevra, 2005-ci
il Tunis sammitlarinds 6lkomizin foal istiraki
buna bariz misaldir.

Sensor sabakalarinin tatbigi 6lkenin infor-
masiya infrastrukturunun inkisafinda ¢ox va-
cib rol oynaya bilar, ¢iinki indiki dévrds bu,
informasiya axinlarinin biitiin srazi {izra pay-
lanmasinin an gonaatli va sads iisuludur.

NoTICO

Hesablama texnikasi va rabito vasitalorinin
inkisafi ilo yeni era — nagqilsiz sobokalor vo
paylanmis hesablamalar erasi baslanmisdir.

53

SS-nin istifado imkanlar: basariyyatin praktiki
olaraq biitin foaliyyat dairasina yayilmisdir.
Onlar kompiiterin universal hissiyyat orqanlari
kimi meydana g¢ixaraq real diinyada bas ve-
ronlor haqqinda informasiya almaq vo onlara
reaksiya vermak imkanlarina malik olacaqdir.
Bununla da kompiiterlorin faaliyyat sahasi bir
ne¢a doraca genislonacok vo diinyada biitiin
fiziki obyektlar onlar tarafinden tanminacaqdir.
SS-nin Internet osasinda hoyata kecirilmasi
tabil proseslarin nazarati, monitoringi va idara
olunmasi {igiin genis imkanlar acir.
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XULASO

Bu giin li¢clin ¢ox aktual va perspektiv tex-
nologiyalardan sayilan sensor sabakalarinin
yaradilmasi va tatbiqi, problemlari va onlarin
halli yollar1 arasdirilmigdir. Sensor sobakosi-
nin struktur sxemi verilmis, tatbiq sahalorinin

tosnifati vo inkisaf perspektivleri gostarilmis-
dir.

PE3IOME

[IpoBeneH aHanu3 COCTOSHUS, MpobieM U
nyTed CO3JaHHs W NMPHUMEHEHUS CEHCOPHBIX

wn

ceTel, CUUTAIONIMXCS Ha CEeroaHsSIIHUN JICHb
OJIHOM W3 AaKTYAJIbHBIX Y TNEPCICKTUBHBIX
Texnoyioruii. [laHa cTpykTypHas cxema ces-
COpHOH CETH, NpUBeAcHa Ki1accuduKrauus oo-
JacTeldl IpUMEHEHHS U NEpPCIEKTHBBLI pa3BU-
THSL.

SUMMARY

Analysis of a condition, problems, ways of
creation and application of sensor networks,
considered for today as one of urgent and per-
spective technologies, have been conducted.
The structural scheme of a sensor network, the
classification of application areas and devel-
opment prospects are given.
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